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OFICIO N° DI
ANT.: Sin antecedentes
MAT.: Solicitud de reconocimiento de
la calidad de Humedal Urbano
correspondiente al Humedal El
Criquet

VALPARAiso, 14DIC. 2021

DE: JORGE SHARP FAJARDO
ALCALDE DE VALPARAISO

A: JAVIER NARANJO SOLANO
MINISTRO DE MEDIO AMBIENTE

Junto con saludar, me es grato presentar a Ud. la solicitud de reconocimiento de la calidad de
humedal urbano del Humedal El Criquet, de acuerdo con lo establecido en la Ley N°21.202, que
modifica diversos cuerpos legales con el objetivo de proteger los humedales urbanos y su
reglamento, aprobado mediante el D.S. N°15 de 2020 del Ministerio del Medio Ambiente.

La solicitud ha sido elaborada por el municipio con la colaboracién activa de comunidades de
Valparaiso, de la comunidad local y de expertas/os.

Adjunto a la presente solicitud la siguiente informacion:

1 Informe de Solicitud de Reconocimiento del caracter Urbano del Humedal El Criquet, que
contiene los antecedentes requeridos de acuerdo con los puntos I.: |I. a). Il. ¢); y lll. del articulo
8 del Reglamento de la Ley N°21.202.

2. Anexo 1 del Informe de Solicitud, Linea Base Humedal El Criquet 2021.

3. Anexo 2 del informe de Solicitud, Informe Humedal El Criquet.

4, Representacion cartografica digital del 4rea objeto de la solicitud, de acuerdo con lo
establecido en el articulo 8, II. d) del Reglamento de la Ley N°21.202.

5. Entrega en formato digital (USB) de los documentos anteriormente mencionados.

Saluda Atentamente a Usted,

Distribucidn:

Destinatario

SECPLA

Departamento Medio Ambiente
Archivo

DRP/JVB/nch
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FICHA TECNICA SOLICITUD DE DECLARACION
HUMEDAL URBANO, HUMEDAL EL CRIQUET,
COMUNA DE VALPARAISO

Informe elaborado por la llustre Municipalidad de Valparaiso en conjunto con actorias y
comunidades del territorio, y que contiene los antecedentes requeridos de acuerdo a los puntos
[; 11L1), 1. 2),11. 3), 1. 4); y 11l. 1), l1l. 2) del articulo 8 del reglamento de la Ley N°21.202, relativo

al humedal El Criquet, Comuna de Valparaiso.

Valparaiso, diciembre 2021
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I.  Identificacién y contacto del o los municipios solicitantes, e informacién de contacto
del funcionario encargado del proceso y su subrogante
.i. Nombre del o los municipios que presentan la solicitud: llustre Municipalidad de Valparaiso.

Lii. Contacto del o los municipios que presentan la solicitud (correo electrénico)

e Jazmin Valdivia Bravo, jefa del Departamento de Planificacién, correo:
jazmin.valdivia@munivalpo.cl

* Nelson Caja Herrera, profesional del Departamento de Planificacién, correo:
nelson.cajas@munivalpo.cl

Il. Antecedentes generales del humedal y su localizacién®
Il.i. Nombre o denominacién del humedal: Humedal El Criquet
ILii. Division politico-administrativa a nivel regional, provincial y comunal:
¢ Comuna: Valparaiso.
e Provincia: Valparaiso.
e Regidn: Valparaiso

IL.iii. Superficie total en hectdreas que comprende el drea que se solicita sea reconocida como
humedal urbano

e Superficie: 25,0032902230526 hectdreas

Iliv. Representacién cartogréfica digital del drea objeto de la solicitud, que contenga la
descripcion del (los) poligono(s) que se solicita(n) reconocer como humedal urbano y las
respectivas coordenadas geogréficas por cada punto que las delimitan? asi como el limite
urbano de la comuna donde se localice el humedal®.

! Esta seccion es obligatoria y corresponde a los elementos a considerar para la declaracién de humedal urbano acorde
a lo indicado por la Ley 21.202.

% Se deberd incluir en representacién cartografica, coordenadas individualizadas (x, y) que representen los vértices de
delimitacién en una tabla a incluir en cartografia con niimeros correlativos.

3 Se debera incorporar en cartografia, el limite urbano indicando el instrumento al cual corresponde dicho limite: PRC,
PRI, 0 Metropolitano. Para el establecimiento del limite urbano considerar Art. 2° Reglamento letra |) Limite urbano:
linea imaginaria que delimita las dreas urbanas y de extensidn urbana que conforman los centros poblados,
diferencidndolos del resto del drea comunal.
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lll.  Informacién complementaria del drea propuesta.
lILi. Descripcién de las caracteristicas del humedal a reconocer.

Para estos efectos, se podran considerar atributos como: la caracterizacién de los hébitats,
paisajes, ecosistemas presentes y sus principales caracteristicas naturales expresados en su
geologia, geomorfologia, hidrologia, vegetacion, los servicios ecosistémicos provistos por el
humedal, amenazas que afecten el humedal e informacién de las principales especies que es
posible encontrar en el humedal, en especial aquellas especies silvestres clasificadas de acuerdo
con el DS N2 29, de 2011, del Ministerio del Medio Ambiente, Reglamento para la clasificacién
de especies silvestres seguin estado de conservacién, entre otros antecedentes.

llL.i.a Humedal el Criquet, parte de la Reserva de la Biosfera Campana-Pefiuelas.

El humedal El Criquet, ubicado en el sector de Quebrada Verde en la comuna de Valparaiso, se
encuentra a 3,4 km al suroeste de la ciudad de Valparaiso, colindante al sector de Playa Ancha.
El humedal, también conocido como “Piuke Ko”, posee relevancia tanto a nivel local como
regional puesto forma parte de una red hidrobioldgica que integra parte del corredor bioldgico
de la regién de Valparaiso, reconocido bajo la figura de Reserva Mundial de la Biosfera La
Campana-Pefiuelas, por resolucion exenta del afio 1984 y actualizada en el afio 2009, el cual
conecta el ecosistema costero con la cordillera. Se trata de un corredor biolégico que abarca en
su totalidad una superficie de 209.131 Ha, de las cuales 17.005 Ha, corresponden a superficie de
Areas silvestres protegidas, dadas por el Parque Nacional la Campafia y la Reserva Forestal
Pefiuelas, que constituyen las zonas nucleo y que como se ha dicho, cuentan en la actualidad
con figuras de proteccidn oficial.

Las “Reservas de la Biosfera” en tanto, constituyen una declaracién internacional otorgada por
Unesco a aquellos lugares que estan dotados de una gran riqueza en biodiversidad y endemismo
y que a su vez estan amenazados, y cuyo objetivo primordial es: “conciliar la conservacién de la
diversidad bioldgica, la busqueda de un desarrollo econémico y social y el mantenimiento de los
valores culturales asociados”. A través de dicho objetivo se da cuenta de la especial importancia
ecolégica y a la vez fragilidad del ecosistema que la constituye. Para la designacién de un area
protegida de esta naturaleza se consideran aspectos complementarios tales como: deben
tratarse de ecosistemas especialmente fragiles, en que la flora y fauna endémica sean
particularmente representativas o variadas, que tenga relevancia cientifica o importantes
funciones de recreacién y turismo.

En la actualidad se suele considerar que, desde una perspectiva ecoldgica, es adecuado
establecer corredores de proteccién de gran tamafio con una visién territorial, como por
ejemplo cuencas hidrogréficas de relevancia regional. La reserva de la Biosfera La Campana
Pefiuelas especificamente, esta conformada por un corredor bioldgico que se extiende desde la
Cordillera de los Andes hasta el Océano Pacifico, en la regién de Valparaiso, siendo el tnico con
clima mediterrdneo en el mundo.

La Reserva de la Biosfera La Campana - Pefiuelas (figura 1) resulta fundamental en la proteccién
del mosaico de ecosistemas de Chile mediterrdneo, reconocidos a nivel mundial por su alto
grado de riqueza y endemismo. Al mismo tiempo, los ecosistemas de Chile central estan
altamente intervenidos y su biota se encuentra amenazada, puesto que coexiste en el territorio
con las regiones mds pobladas de Chile, la Metropolitana y la de Valparaiso. Ello plantea desafios
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importantes para llevar a cabo acciones de desarrollo sustentable efectivas, en sintonia con los
objetivos actuales de las Reservas de Biosfera. En este sentido, la micro regién que forma la
Reserva de la Biosfera La Campana — Pefiuelas se podria transformar en un modelo para el
ordenamiento territorial ambientalmente sustentable.

Figura n1°: Reserva Mundial de la biosfera La Campana - Pefiuelas, contexto comunal e intercomunal

Fuente: Moreira y Borsdorf 2014.

Asimismo, es relevante mencionar que las reservas de biosfera se componen de tres zonas
interrelacionadas que cumplen tres funciones conexas, complementarias y que se refuerzan
mutuamente:

e Zona nlcleo: estd compuesta por uno o mas territorios que cuentan con proteccion legal,
dedicados a la proteccién a largo plazo y que contribuyen a la conservacién de los paisajes,
ecosistemas, especies y variaciones genéticas. Una reserva de biosfera puede tener uno o
mas nucleos, los cuales deben estar juridicamente constituidos.

e Zona de amortiguacién o tampdn: territorio que rodea el ntcleo, o deslinda con él, y donde
se realizan actividades compatibles con précticas ecoldgicas acertadas que pueden
contribuir a la investigacidn, el seguimiento, la capacitacion y la educacién cientifica.

e Zona exterior de transicidn: es considerada una zona de usos multiple, en la que deben
fomentarse y desarrollarse formas de explotacion sostenible de los recursos. Esta zona
puede comprender variadas actividades agricolas, de asentamientos humanos y otros usos,
donde las comunidades locales, organismos de gestion, cientificos, organizaciones no
gubernamentales.

En el caso del Humedal El Criquet, este forma parte de la denominada zona de transicién (figura
n°2). En el afio 2009 se define la expansion de la Reserva de la Biosfera Campana Pefiuelas,
integrando con ella a la totalidad del fundo Quebrada Verde, a la zona de transicion de la
reserva, especificamente sefialado por resolucién N2 4/2924 del afio 2011.
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Fuente: Departamento de Sistema de Informacién Geografica, llustre Municipalidad de Valparaiso
2019, en base a UNESCO 2015.

La cercania del Fundo Quebrada Verde, lugar de emplazamiento del Humedal El Criquet, a la
zona nucleo de la reserva Pefiuelas, evidencian la correlacion de estos ecosistemas como un
corredor biolégico para la flora y fauna del lugar. Al encontrarse en unas de las regiones mas
pobladas del pais, y en el contexto territorial del Area Metropolitana de Valparaiso, el corredor
biolégico ha sufrido la fragmentacién por la expansién urbana (muchas veces no planificada) y
la presencia de plantaciones forestales sin manejo que han favorecido la propagacion de
grandes incendios, provocando una gran pérdida de Ia diversidad bioldgica y de espacios que
previamente fueron ocupados por bosque y matorral escleréfilo.

No obstante, el corredor biolégico del cual forma parte el Humedal El Criquet sigue siendo el
habitat y sustento de multiples reptiles, anfibios y mamiferos como puma, gato colocolo, zorro
chilla y culpeo, ademés de pequefios marsupiales, siendo vital para la conservacion de estos, los
que, a su vez, ayudan a la proliferacion de variadas especies vegetales, muchas de ellas con un
pequefio rango de distribucion, lo que dificulta su conservacion y hace urgente la proteccion de
estas zonas. En este sentido, la morfologia de las quebradas de la zona sur de Valparaiso, y que
caracterizan al sector donde se emplaza el Humedal, han creado un ambiente relicto que ha
permitido la supervivencia de especies que corresponden ecosistemas tropicales como son el
Lucumo, Myrseugenia, Carca chillensis entre otros, ademds de diversas orquideas que hoy se
encuentran con grave peligro de extincion.

El contexto anterior cobra relevancia, en tanto la actividad desarrollada por la comunidad
aledafia en torno al humedal, lo que se desarrollara en acapite posterior, se corresponde con el



objetivo de conciliacién arménica del habitar humano con la preservacién de los ecosistemas
naturales y su preservacion y muy especialmente con la finalidad de la zona de transicién.

1ll.i.b El legado de Federico Santa Maria y el rol de las comunidades en la conservacion.

Desde un punto de vista local, y en relacién a su importancia ecosistémica y biodiversidad a
nivel comunal, un aspecto fundamental a destacar es el valioso emplazamiento que posee el
humedal, integrando el Fundo Quebrada Verde, y donde se evidencia la estrecha relacion que
existe entre el Criquet y el UGnico Santuario de la naturaleza de la comuna de Valparaiso,
“Acantilados Federico Santa Maria”, lugar fue identificado como sitio prioritario para la
conservacion de la biodiversidad de la regidon de Valparaiso el afio 2005 y posteriormente
declarada como Santuario de la naturaleza, por el ministerio de educacién, mediante Decreto
Exento 699 del 30 de mayo del afo 2006.

El humedal forma parte de este valioso ecosistema, ubicado en el sector sur de la comuna de
Valparaiso y siendo uno de los pulmones verdes de la ciudad, abasteciendo de agua al Santuario
de la Naturaleza a través de la Quebrada Honda, sosteniendo remanentes de bosque higréfilo y
fauna asociada a esta red hidrobiolégica, que lo vuelve esencial para la conservacién del
Santuario y un lugar de descanso para las aves que migran desde los polos. Por lo tanto, el
Humedal posee gran potencial para el refugio, proteccidn y conservacion de la biodiversidad, asi
como para la educacién ambiental, investigacién cientifica y usos recreativos, sociales y
culturales, que han construido un gran patrimonio cultural, desde los establecimientos
indigenas, y el desarrollo de oficio de pescadores y mariscadores, uso de plantas (etnobotanica)
y memoria colectiva.

Como fue sefialado precedentemente, tanto el humedal El Criquet como el Santuario
Acantilados se hallan emplazados dentro del Fundo Quebrada Verde, cuyos antecedentes
histéricos se remontan al afio 1869 cuando el Fundo fue adquirido en remate piblico por
Federico Santa Maria Carrera junto a Jorge Ross, en el periodo en que formaba la Compaiiia de
Agua de Valparaiso. El predio contenia 3 embalses de agua situados en la parte alta de
Valparaiso, posicion ideal para abastecer de agua a la ciudad por su altura que constituia una
entrada estratégica para ese este recurso.

Sin embargo, en 1891 se inaugura el gran acueducto y embalse de Pefiuelas, posicionandose
este sistema como el principal aporte de agua para la ciudad de Valparaiso. Es durante la primera
Guerra Mundial en el afio 1915 cuando Federico Santa Maria, quién residia en Francia en aquel
entonces, mediante escritura publica hace donacion de su finca de la “Quebrada Verde” a la
junta de Beneficencia de Valparaiso, actual FONASA, con el fin de crear un gran parque arbolado
para Valparaiso.

De lo anterior, relevamos el hecho y damos cuenta de la existencia de un documento legal
vigente y vinculante, constituido por la donacién, que funda juridicamente la necesidad de
conservar y proteger el drea, lo que hace plena concordancia y sustenta la solicitud la
declaracién de Humedal Urbano que se pretende en esta instancia.

lll.i.c Caracteristicas generales del ecosistema.

El territorio comunal se emplaza dentro del contexto climético de Chile central, constituyéndose
como el eje central de la region geogréfica denominada como “Secano Costero” perteneciente
al “Bioclima Costero”, caracterizada por un marcado régimen estacional de precipitaciones y
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temperatura asociado a una estacidn fria y himeda en invierno y una estacion cdlida y seca en
verano (Lueberty Pliscoff, 2012), las que son influenciadas por la presencia del mary la Corriente
de Humboldt. Ademds, es necesario considerar que estas caracteristicas se encuentran
condicionadas por el cambio climatico (Ministerio del Medio Ambiente, 2016), cuyas
proyecciones tanto a nivel regional como local (figuras n°3 y n°4) estan asociadas a una
tendencia al aumento de las temperaturas minimas invernales y maximas estivales y reduccién
de precipitaciones, diferenciando una zona litoral (Valparaiso y Laguna Verde) del secano
interior (Placilla de Pefiuelas).

Figura n°3: Temperatura (°C) en la comuna de Valparaiso 2010 - 2050
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Fuente: llustre Municipalidad de Valparaiso, 2020, en base a Ministerio del Medio Ambiente, 2016.

Figura n°4: Precipitaciones (mm) en la comuna 2010 - 2050
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Fuente: llustre Municipalidad de Valparaiso, 2020, en base a Ministerio del Medio Ambiente, 2016.

Las condiciones bioclimaticas de la comuna tienen una influencia y relacién directa con la
presencia y distribucién de las formaciones vegetales y especies asociadas al bosque esclerdfilo
(Luebert y Pliscoff, 2012), bosque higréfilo y matorral arborescente con suculentas (Quintanilla,
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1983), ubicandose en la Regién de Matorral y Bosque Esclerdfilo (Gajardo, 1995), cuya sub -
regién representativa corresponde a la de Bosque Escleréfilo y se distingue por la presencia de
los siguientes pisos vegetacionales (Luebert y Pliscoff, 2006):

Bosque escleréfilo mediterraneo costero de:

e Lithrea caustica (Litre) y Cryptocarya alba (Peumo).
Bosque escleré6filo mediterraneo costero de:

¢ Cryptocarya alba (Peumo) y Peumus boldus (Boldo).

Es asi como la comuna se caracteriza por la presencia de formaciones vegetales de bosque
escleréfilo costero, relacionado con especies como el peumo, boldo, litre, y la presencia de
especies como el espino, chagual, licumo chileno y la palma chilena, entre otras, y que en su
conjunto e interaccién dan origen a una serie de dreas correspondientes a biotas particulares
cuyo valor intrinseco radica en la presencia de especies nativas y endémicas, resultando en un
territorio considerado como uno de los 34 hotspots de la biodiversidad a nivel mundial (Blondel
& Fernandez, 2012, en Ruiz, Munizaga y Salazar 2017). Ademas de su valor propio, estas areas,
o bienes comunes y naturales suscitan interés para la conservacion y preservaciéon de las
condiciones del bosque escleréfilo debido a la presencia de distintos elementos que lo degradan,
como el cambio climético, el crecimiento urbano expansivo, los desastres socio naturales, la
presencia de especies exdticas relacionadas con plantaciones forestales abandonadas y la
contaminacion. Estas areas corresponden a la Reserva Nacional Lago Pefiuelas, el Santuario de
la Naturaleza Acantilados Federico Santa Maria, Sitio Prioritario Laguna Verde, el Sitio de Alto
Valor para la Conservacién Tranque Las Cenizas — La Invernada, Sitio de Alto Valor para la
Conservacion Punta Curaumilla — Las Docas, quebrada Chiletabacos, entre otras, y que destacan
por la riqueza de su flora y fauna nativa y endémica, ademas se consideran las quebradas del
anfiteatro de Valparaiso, que si bien no cuentan con alguna declaratoria de conservacién poseen
la presencia de algunas especies nativas y endémicas, ademds de su relevancia por las
caracteristicas geograficas.

Uno de los elementos caracteristicos y estructurantes del ecosistema comunal corresponde al
corredor bioldgico asociado al territorio comprendido en la Reserva Mundial de la Bi6sfera La
Campana — Pefiuelas, que se distribuye por un 66% de la superficie de la comuna, siendo
relevante a nivel regional y local por la presencia de bosque y matorral escleréfilo, caducifolio,
lauriflolio y andino mediterrdneo, con elementos biogeograficos principalmente de origen
subtropical (UNESCO, 2015). Dentro del area comunal de la Reserva de la Biosfera se emplazan
sitios como la Reserva Nacional Lago Pefiuelas, Tranque Las Cenizas, Tranque La Luz de Curauma,
Laguna El Plateado, Santuario de la Naturaleza Acantilados Federico Santa Maria, Parque natural
Quebrada Verde, Estero El Sauce y la Cuesta Balmaceda (UNESCO, 2015), cuyo valor esta
asociado a la presencia de distintas especies nativas correspondientes, en su mayoria, al bosque
y matorral escleréfilo, ademas de la presencia de cuerpos de agua en algunos casos, y de la zona
urbana de Placilla de Pefiuelas, convirtiéndose en uno de los elementos estructurantes del
paisaje de esta localidad para distintas comunidades segtn lo sefialado en las jornadas de
participacion de actualizacién del PLADECO. En este sentido, de las 20.528 hectareas de
superficie que posee la Reserva de la Biosfera en la comuna de Valparaiso existen 3.208
hectareas dentro del limite urbano comunal y 1.462 hectareas proyectadas como zonas de
extension urbana por el PREMVAL (Gobierno Regional de Valparaiso, 2013) las que se
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concentran principalmente en Placilla de Pefiuelas, sector donde en los tltimos afios ha primado
el consumo de suelo para el desarrollo inmobiliario con consecuencias tanto en términos de
segregacion social como de amenaza al ecosistema nativo y sus especies (Kuussnaari et al., 2008,
en Ruiz, Munizaga y Salazar 2017).

Respecto al fundo Quebrada Verde®, el conjunto de ecosistemas relictos del Fundo y los
acantilados se encuentra catalogado como hotspot de biodiversidad del clima mediterraneo del
pais, y que corresponden a las zonas de mayor diversidad y a la vez con mayor amenaza. Es por
esto que se han planteado como prioridad para la conservacién de la biodiversidad, catalogados
por la organizacién “conservation international”. Estos hotspots cumplen con 2 criterios basicos:

a) Un cierto nivel de endemismo en plantasy
b) Un cierto nivel de amenaza a la region.

Se considera que han perdido a lo menos un 70% de su vegetacion original. Estos cuentan con
gran diversidad de especies endémicas y son ambientes vulnerables al cambio por efectos de
actividades humanas. Al contar con estas caracteristicas se considera fundamental reconocer el
valor de sus especies de flora, fauna, fungi y los ecosistemas que las contienen.

En el fundo es posible encontrar diversas formaciones vegetales tales como:
a) Bosque Higrdéfilo.
b) Bosque Esclerdfilo.
c) Matorral Esclerdfilo.
d) Matorral Costero.

En ellas es posible encontrar especies nativas y endémicas®, en distintos estados de
conservacion, las cuales se distribuyen en relacién a la morfologia local que da cuenta de
quebradas, arroyos, y acantilados orientados hacia el mar.

Asimismo, en el fundo se concentra una gran riqueza y abundancia de fauna®, con presencia de
especies que son propias del bosque escleréfilo, bosque higréfilo, matorral costero, acantilados
y roquerio marino. En el podemos encontrar especies nativas y endémicas de aves, reptiles,
mamiferos y moluscos. También son relevantes las especies del Reino Fungi, donde es posible
identificar al menos 19 especies de hongos.

Respecto al Humedal El Criquet, es posible reconocer que este sistema, que es parte de
ecosistemas mas amplios asociados al Fundo Quebrada Verde — Acantilados Federico Santa
Maria — Reserva de la Bidsfera La Campana Pefuelas, abastece y conforma una red
hidrobioldgica de alto valor ecolégico.

En conclusién, podemos advertir, dada la diversidad en cuanto a flora, fauna y funji que se
desenvuelve en este sector, que el fundo Quebrada Verde, los acantilados “Federico Santa
Maria” y el Humedal el Criquet forman parte de un mismo ecosistema que posee riqueza en
términos de biodiversidad con un alto nivel de endemismo. Definido en 2005 como sitio

4 parte de la Reserva Mundial de la Bidsfera La Campana- Pefiuelas, y que contiene al Santuario de la
Naturaleza Acantilados Federico Santa Maria y al Humedal El Criquet.

5 Son abordadas en especifico en el apartado de flora.

¢ £l detalle de las especies de fauna es abordado en el apartado correspondiente a esta temdtica.
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prioritario nimero 1 para la conservacién en la region de Valparaiso, declarado luego santuario
de la naturaleza en 2006 y parte del corredor bioldgico que conforma la reserva de la biosfera
La campana pefiuelas, anexado en 2009. Los acantilados son el Ginico santuario de la ciudad y en
conjunto con su drea de amortiguaciéon conformada por una red hidrobiolégica formada por
humedales y quebradas, entre ellos” El Criquet “alberga especies de flora y fauna en peligro de
extincion, especies flingicas con importantes roles ecoldgicos lo que se traduce en un alto
potencial para la investigacién cientifica y para el desarrollo de educacién ambiental, ademas de
proveer de multiples y valiosos servicios ecosistémicos a la ciudad.

1Il.i.d Geologia, geomorfologia, suelos y red de drenaje.

Las caracteristicas fisicas han tenido un rol preponderante en la conformacién del territorio de
Valparaiso, lo cual posee estrecha relacién con sus particularidades geoldgicas, geomorfoldgicas
e hidroldgicas, y con la accién marina sobre el litoral rocoso y arenoso’ como modeladora de la
zona costera (llustre Municipalidad de Valparaiso, 2020).

Geolégicamente, la comuna se emplaza sobre la Unidad de Cordillera de la Costa, la cual esta
compuesta, principalmente, por plutones graniticos (Batolito Costero), siendo rocas intrusivas
que van desde el Paleozoico hasta el Cretdcico, incluyendo algunos sectores con fuerte presencia
de rocas metamorficas y, también presencia de depdsitos de terrazas marinas (SERNAGEOMIN,
2003; Chiappa, Moreira-Mufioz y Rivera, 2017). En términos geomorfoldgicos, el territorio se
distribuye sobre una terraza litoral formada por distintos niveles altitudinales y unidades
morfolégicas variadas que, en su relacién con los distintos cursos y cuerpos de agua, permiten
perfilar la diferenciacién de tres sectores con caracteristicas particulares (llustre Municipalidad
de Valparaiso, 2020).

Esta singularidad se refleja, en primera instancia, en las terrazas de abrasién marina que desde
su zona alta son drenadas por quebradas, las que al transportar agua y sedimentos conforman
las cuencas y cerros, y que en su relacién con el mar, conforman la bahia y el anfiteatro de
Valparaiso, proyectandose hacia el sur por la costa en forma de acantilados y quebradas (drea
donde se emplaza el humedal El Criquet); en segunda instancia, en la terraza fluvial de la sub
cuenca del estero El Sauce que corta la proyeccién de acantilados hacia el sur del Valparaiso,
dando paso a la presencia de la bahia de Laguna Verde, rodeada por un cordén montafioso litoral
que desemboca en quebradas y laderas que forman acantilados; y en tercera instancia, en la
llanura de sedimentacion interiorl0 rodeada por colinas que llegan a los 620 msnm y que
conforman la cuenca de Pefiuelas y donde confluyen una serie de sub cuencas que drenan hacia
su parte central (llustre Municipalidad de Valparaiso, 2020).

En el caso del Humedal El Criquet, la presencia de quebradas y acantilados que modelan la

morfologia del sector se relacionan con la naturaleza de su origen: cambios en el nivel del mary
alzamiento costero. Asi, en el sector es posible observar dreas que se emplazan sobre terrenos
relativamente planos, mientras que otras dreas presentan pendientes mds pronunciadas. Estos
cambios topogréficos se relacionan con una antigua terraza de origen marino (dreas planas) y
paleo-acantilados (4reas con pendientes), mientras que por debajo del linde del predio se
desarrollan en extenso los acantilados modernos y afectos a la accion del mar (Chiappa, Moreira-
Mufioz y Rivera, 2017). Con respecto a la elevacion de los terrenos, esta comprende valores que

7 El litoral arenoso asociado a las Playas San Mateo, Torpederas, Laguna Verde, Las Docas.
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van desde 180-400 m sobre el nivel del mar. Otra caracteristica asociada al paisaje fisico es la
presencia de pequefias quebradas y arroyos, las cuales culminan inexorablemente en el mar.

Finalmente, la distribucion de las laderas (es decir hacia donde estén orientadas) es
mayoritariamente oeste y el sur. La suma de estos factores repercute de manera importante en
la distribucién de los ecosistemas del area, el cual junto con el régimen mediterrdneo de
precipitaciones y temperaturas provee de multiples microambientes que permiten el desarrollo
de variados ecosistemas.

Dentro de este contexto destacan las cuencas y la red de drenaje, constituyéndose como
condicionantes tanto para el desarrollo urbano como para la distribucién de la biodiversidad del
territorio, pudiéndose distinguir una gama de situaciones intermedias, que dependiendo de su
posicion y pendiente se relacionan en subsistemas interdependientes del gran sistema
geografico, que como limites tiene el borde costero y las altas cumbres, tras de ellas estan los
acantilados, luego dentro de él, los cerros delimitados por quebradas que a su vez conforman
cuencas, dentro de los cerros reconocemos cimas, mesetas, borde mesetas, bordes cimas,
laderas y pie de cerros (Opazo, 2016).

Respecto de la red de drenaje a escala comunal, entendiéndose como la trama de cursos por
donde se encauzan las aguas en una cuenca hidrogréfica, tiene sus limites coincidentes con la
sub cuenca Lago Pefiuelas. Los esteros con curso permanente son El Sauce, Las Cenizas, Las
Tablas, Curauma, Las Zorras y de Jaime, donde ademds es necesario incorporar las distintas
quebradas intermitentes, con pendientes de profundas fosas en forma de “V” excavadas por
corrientes, cuyas cabeceras se desarrollan vertiente arriba. La presencia de las quebradas y su
abrupta topografia se relacionan particularmente al anfiteatro de Valparaiso, donde existen al
menos 39 quebradas11, las cuales constituyen ocho cuencas hidroldgicas (Carampange, Cajilla-
Clave, Tomas Ramos, Cumming-Almirante Montt, Ferrari, Jaime, Borde costeroy La Zorras), cada
una formada por varios afluentes. Extendiéndose desde las cimas mas altas de Valparaiso, a la
altura del Camino La Pélvora, alrededor de los 430 msnm en promedio, hasta su desembocadura
al mar, dando forma a los distintos cerros del anfiteatro portefio.

El Humedal El Criquet, por su parte, responde cuerpos de agua que tienen relacién directa con
la presencia de distintos afluentes, cursos y quebradas, y que dadas las condiciones ambientales
locales cuentan con regimenes de saturacién ya sea permanentes o periddicos. Estos se
distribuyen de la siguiente manera:

e Sector poniente: Al noroeste, entre Playa Ancha y Laguna Verde, encontramos tres cuerpos
de agua de pequefio tamafio (aproximadamente entre 1,5 y 2 hectéreas). El Caracol, El
Plateado v El Criquet, ubicados entre el Estero El Sauce y la Quebrada de La Fébrica.

e Maés hacia el sur, a la altura de Laguna Verde, existe un sistema de dos pequefios embalses,
Los Perales y El Sauzal, que desembocan en el Estero El Sauce en el sector El Sauzal.

lili.e Caracteristicas biogeogrdficas.

Las caracteristicas biogeograficas del humedal El Criquet, correspondiente a las lineas de base
de floray fauna, se encuentran contenidas en el anexo 1 Linea de base Humedal El Criquet 2021
y en el anexo 2 Informe Humedal El Criquet.



lIl.i.f Estado y Calidad del Agua del humedal El Criguet.

El presente apartado forma parte de un Informe Técnico asociado al estudio que se enmarca en
el levantamiento de informacién de humedales de la Comuna de Valparaiso para ser
incorporado en el PLADECO Valparaiso como Humedal Urbano de acuerdo a la Ley 20202/0f.
2020.

a. Area de estudio.

El monitoreo se realizé en el humedal Criquet, ubicado en la localidad de Quebrada Verde en la
comuna de Valparaiso, siendo georreferenciado mediante GPS (GARMIN, version GPSmap
60Cx). El humedal se encuentra a 3,4 km al suroeste de la ciudad de Valparaiso, colindante al
sector de Playa Ancha.

Segun el inventario del Ministerio del Medio Ambiente (2015), la regién de Valparaiso consta de
832 Humedales, de los cuales 26 se ubican en la comuna de Valparaiso, y siete de ellos se ubican
en la localidad de Quebrada Verde: El Plateado, El Caracol, Los Perales, Tranque Valencia, El
Sauzal, El Sauce y El Criquet (también conocido como laguna Piuke-Ko).

El humedal El Criquet es un humedal ubicado en las coordenadas 332 0,4’ 04,9 Sy 712 38’ 27,1”
W, de acuerdo a la clasificacion de la Secretaria de Convencién de Ramsar (2013), como
“Humedales Artificiales”, clasificando como: Embalse artificial; incluye embalses de granjas,
embalses pequefios (generalmente de menos de 8 hectareas).

Figura n°S: Mapa de ubicacién del humedal El Criquet, afio 2018.

Goog
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Fuente: Google Earth, 2018.

Posee 1,14 hectareas de espejo de agua con una cota maxima de 2,15 hectdreas, de 600 m de
perimetro. Es un humedal somero menor a 5 m, sus aguas son usadas para riego, para
recreacion por los habitantes del sector de Playa Ancha y Quebrada Verde y ante la emergencia
para apagar incendios, aunque su principal rol es ser parte de la zona de amortiguamiento del
Santuario de la Naturaleza “Acantilados Federico Santa Maria”.
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En cuanto a la vegetacion que bordea el humedal, es de tipo higréfila de tipo pajonal
destacando la totora, el quilo, entre otras.

Figura n°6: Humedal el Criquet, afio 2018.

Fuente: Google Earth, 2018.

Figura n°7: Imagenes de los muestreos.

Donde (A) corresponde a la vegetacion aledafia al Humedal. (B) es el muestreo antes de la lluvia. (C)
vegetacién higrofila y (D) es el muestreo después de la lluvia. Fuente: Rivera, Arredondo, Lanfranco,
Marchant y Tapia, 2018.

b. Metodologia.
b.1 Caracterizacidn fisicoquimica y Calidad ambiental

Se analizaron parametros fisicoquimicos y bioldgicos para el humedal con fecha 17 de
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noviembre 2015 y se compararon con la data del afio 2018.

El disefio del programa de muestreo, asi como las técnicas de muestreo y la preservacién y
manejo de muestras fueron realizados de acuerdo con la NCh 411/1 0f96, NCh 411/2 Of96 y
NCh 411/3 Of96 respectivamente.

Los parametros necesarios para realizar el muestreo fueron los establecidos en la Norma Chilena
de Calidad del Agua para Diferentes Usos: NCh1333.0f78 Modificada en 1987 la guia de la
CONAMA “Guia para el establecimiento de Normas secundarias de calidad ambiental para aguas
Continentales y Marinas” (CONAMA, 2004), en adelante La Guia CONAMA.

Los pardmetros correspondieron a: pH, conductividad y sélidos disueltos mediante equipo
multiparamétrico (HANNA Instruments, modelo HI 98129); temperatura mediante termdmetro
digital de penetracién (HANNA Instruments Checktemp, modelo HI 98501); oxigeno disuelto,
mediante oxigendmetro (HANNA Instruments, modelo HI 9146); transparencia y profundidad
con disco Secchi. Ademds, se analizé6 DBOS5, Color, Turbiedad, Clorofila, Cobre y Cloruros segtn
los Métodos Estandar APHA (Asociacion Americana de Salud Piblica, 1999) en el Laboratorio de
Quimica Ambiental de la Facultad de Ciencias Naturales y Exactas de la Universidad de Playa
Ancha. A modo de resumen, en la Tabla 1 se detallan los métodos analiticos y los limites de los
pardmetros con los que se realizd la caracterizacion fisicoquimica y de calidad de las muestras
de agua segun los requisitos generales permitidos

La Guia CONAMA (2004) ademés, indica clases de calidad ambiental dependiendo de los limites
permitidos. Las clases de calidad ambiental van desde Clase 0 (Excepcional) hasta Clase 4 (Mala
calidad). Considerandose aceptable para Conservacion de Vida Acuatica hasta categoria 3.
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Tabla n°1: Pardmetros fisicos, quimicos y microbioldgicos a ser analizados en el presente estudio.

Parametros Unidad Metodologia
T° Amb. «C SM 2550 - B
pH: | s SM4500H" - B
Profundidad m | eeeeeememeeeeeeeee
Transparencia cm | mmmmmmemmmmemeeee-
Turbiedad NTU SM2130-B
Color Pt/Co SM2120C
Cloruros mg/L. SM 4500 CI'- B
Alcalinidad mg/L SM 2320- B
T°® Agua G SM2550- B
Conductividad uS/cm SM2510-B
Oxigeno Disuelto mg/LL SM 45000 -G
Nitritos mg/L SM 4500 NO:"- B
Fosfatos mg/L SM4500P - C
Cobre mg/L SM3111-B
Cadmio mg/L SM3111-B
Plomo mg/L SM3111-B
Manganeso mg/L SM3111-B
Hierro mg/L SM3111-B
Cromo mg/L SM3111-B
Arsenico mg/L SM3114-B

Fuente: Rivera, Arredondo, Lanfranco, Marchant y Tapia, 2018.

b.2 Estado trofico.

En la Tabla n°2 se incluyen los rangos de clorofila (mg/L) para calcular el estado tréfico de los
humedales seguln lo descrito por el Ministerio del Medio en la Guia para la Elaboracién de
Normas Secundarias de Calidad ambiental en aguas continentales y marinas (Ministerio del
Medio Ambiente, 2017).

Tabla n°2: Estado tréfico segun rangos de clorofila (ug/L)

00-35 3.5-9.0 9.0-25.0 25.0-50.0 >50

Fuente: Ministerio del Medio ambiente, 2017.
¢. Resultados y discusion.
c.1 Caracterizacion fisicoquimica y Calidad ambiental

Es un humedal de pH neutro y agua dulce (CE < 1500 uS/cm) con una conductividad de 100
uS/cm en el afio 2015 y una media de 201 uS/cm en el afio 2018 estos valores bajos de
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conductividad indicarian que es abastecido principalmente por agua lluvia.

Para el afio 2015, el humedal se presenta con aguas de buena calidad en un 95% (tabla 3), sélo
destaca el parametro de color elevado de 259 Pt/Co que esta fuera de norma, por la presencia
de microalgas que estarian indicando ingreso de nutrientes o materia orgdnica. Ademas, se
observa bajo contenido de metales en sus aguas.

Tabla n°3: Pardmetros fisicos, quimicos y microbiolégicos analizados 2015

Laguna Verde Limite Maximo | ESTACION 1
Referencia Ubicacion HUMEDAL EL CRIQUET
Fecha monitoreo | Unidad 171172015
p $3X04049
Coordenadas Geograficas e
T° Amb. °C 15,1
PHEEE Dl e 5,5-9,0 8.4
Profundidad m S 2,60
Transparencia cm >120 48
Turbiedad NTU 50 173
Color PtiCo <100 259
Cloruros mgiL 200 148
Alcalinidad mg/L >120 60,0
T° Agua °C 30 241
Conductividad us/cm <750 100
Oxigeno Disuelto mg/L >5 5,
0,02
0,01
Cobre mg/L 0,2 <0,01
Cadmio mg/L 0,01 <0,01
Plomo mg/L 5 <0,02
Manganeso mg/L 0,2 0,08
Hierro mg/L 5 1,21
Cromo mg/L 0,1 <0,05
Arsenico mg/L 01 0,001

Fuente: Rivera, Arredondo, Lanfranco, Marchant y Tapia, 2018.

En tanto para los monitoreos realizados en el afio 2018 se observa que los resultados obtenidos
en el humedal antes de la lluvia y después de haber llovido posee una mejor calidad de sus aguas.
Destacan los parametros de color, Transparencia y oxigeno superan la normativa de referencia,
encontrandose el humedal en Clase de calidad 4 (Mala calidad), es decir, no adecuada para la
conservacion de las comunidades acuaticas o su aprovechamiento para los usos prioritarios sin
el tratamiento adecuado. El exceso de microalgas, el bajo contenido de oxigeno da indicios de
una eutrofizacién importante por ingreso de nutrientes, aunque el contenido de materia
organica esta dentro de los rangos normales antes de las lluvias, no asi después triplicandose el
contenido de materia orgénica.
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Tabla n°4: Parametros fisicos, quimicos y microbioldgicos analizados 2018

; ; Resultados | Resultados
N° Fizl:mmu?;ri‘::o Unidad Lin;;ﬂ::li::,mo antes de la | despues de
s lluvia la lluvia
Temperatura 0
. Ambiente c T 17,2 1
2 Temperatura an —n— . 17,1 13'2
Agua
A °
3 c 3 0,1 2,2
Temperatura
. Disco
4 Transparencia Secchi ()| = - 80 68
5 pH pH 6,5-8,5 6,9 7,8
6 Turbiedad NTU 30 6 k)
7 Color Pt-Co <100 297 424
8 Conductividad  pS/cm 1500 138 126
Solidos
9 Disueltos ppm 1500 65 62
Totales
Oxigeno
10 Disuelto mg/L >5 5,2 8,0
Superficie
Oxigeno
11 Disuelto mg/L >5 0,3 1,4
Fondo
12 Cloruros mg/L 200 28 14
< 50 - 2
13 Clorofila ug/L (Hipereutréfico) 9270 26240
14 Cobre mg/L 1 0,2 0,3
15 DBO5 mg/L < 20 5 15

Fuente: Rivera, Arredondo, Lanfranco, Marchant y Tapia, 2018.

La transparencia es un indicador de la capacidad del agua de transmitir luz, necesaria para la
fotosintesis y el control de la temperatura. Esta capacidad puede ser disminuida por materiales
en suspension, coloidales u otras particulas muy finas, o por algas. La superacion de este
parametro guarda relacién con la extralimitacion del color. En lagos con poca carga de particulas
inorganicas y substancias colorantes, la transparencia y el color son buenos indicadores para
evaluar el estado tréfico junto con la Clorofila., que se encuentra por debajo de lo que requiere
el embalse para preservar la vida acuatica. La falta de oxigeno puede provocar concentraciones
muy bajas de oxigeno disuelto, inclusive anoxia y como consecuencia afectar negativamente a
las comunidades de zooplancton, peces y crustaceos presentes en las aguas, alterando
significativamente la biodiversidad y por ende el ecosistema.

c.2 Estado tréfico

Para la data del afio 2018 los resultados del monitoreo anterior a la lluvia, el analisis de clorofila
del embalse muestra un estado tréfico “Eutréfico”, lo que concuerda con la superacién de la
normativa en cuanto al parametro de transparencia y color. Por otro lado, con los resultados del
monitoreo posterior a la lluvia, el estado eutréfico asciende a “Hipereutrofico”.
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La eutrofizacién generalmente provoca crecimientos masivos de microalgas (florecimientos o
blooms), los cuales suelen estar dominados por cepas de microalgas, cianobacterias o bacterias
toxicas. Estos blooms afectan no sélo a las especies acuéticas, sino también a especies terrestres
de las riberas de los cuerpos de agua, incluyendo a personas que utilizan el agua como fuente
de agua potable o como medio de recreacién, lo que puede provocar intoxicaciones y alergias
por contacto directo. Ademds, la eutrofizacidn provoca alteraciones del ciclo diario de la
oxigenacion del agua, lo que se ve reflejado también en el paréametro oxigeno disuelto.

Tabla n°5: Cuadro resumen Humedal El Criquet

Clasificacion Humedal Artificial/Embalse
Caracterizacion fisicoquimica Agua dulce, pH neutro, somero
Clase de calidad Clase 4 (Mala calidad)

Estado tréfico Eutrdfico.

Fuente: Rivera, Arredondo, Lanfranco, Marchant y Tapia, 2018.

Se concluye que la calidad del agua del humedal El Criquet, no es éptima para preservar la vida
acuatica, encontrandose en una Condicién critica para el ecosistema. Esto podria provocar
dafios en la estructura y funcién del embalse (mortalidad> 50% del ecosistema acuatico),
desaparicion de especies sensibles, mortalidad masiva de peces, concentraciones
ambientalmente inaceptables y un estado eutréfico.

lll.i.g Servicios ecosistémicos asociados al humedal.

Los servicios ecosistémicos se configuran a partir de beneficios potenciales asociados a las
funciones de los ecosistemas, que se concretan en servicios reales una vez que son demandados,
usados o disfrutados; es decir, en cuanto la sociedad les asigna valores instrumentales Corredor,
Fonseca y Pdez, 2012).

Segun la definicién de la EM (Evaluacién de los Ecosistemas del Milenio), los servicios de los
ecosistemas son “los beneficios que las personas obtienen de los ecosistemas. Esto incluye
servicios de aprovisionamiento tales como alimento y agua; servicios reguladores tales como la
regulacién de inundaciones, sequias, degradacién de los suelos y enfermedades; servicios de
apoyo tales como formacién de suelos y ciclos de nutrientes; y servicios culturales de tipo
recreativo, espiritual, religioso y otros beneficios no materiales”.

En este sentido, los Servicios ecosistémicos otorga importantes servicios de provision para la
region, especialmente para la comunidad local, y de ciencia y educacién que aportan al
desarrollo de la Regién. Ademds, también ofrece servicios de regulacion al proveer de habitat a
especies de flora y fauna que fuera de éste se ven amenazadas y que aportan en el equilibrio de
los ecosistemas.

Para el autor Maldonado sefiala que los servicios ecosistémicos de los bosques son aquellos
beneficios indirectos que resultan de la interaccién de los arboles con otros componentes del
ecosistema, y que sus principales caracteristicas son: que no se distinguen facilmente y de
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los bosques nativos y las plantaciories forestales, incidiendo dire. tarente en la prot.:ccién y
mejoramiento del meclio ambiente (Franquis e Infante, 2003, citado en Maldonado, 2012). No
obstante a lo anterior, es importante mencionar que los beneficios directos que entrega el
bosque, se traducen muchas veces en un sustento para la economia local y/o nacional o en un
producto util para el diario vivir, un claro ejemplo aquello es la extraccidn para la fabricacién de

productos artesanales o para su uso doméstico.

A continuacién, se expone una lista de aquellos servicios ecosistémicos potenciales que los
bosques entregan y que son asimilables al caso del bosque presente en el drea protegida. La
informacién fue recopilada por Maldonado, a partir de distintas fuentes bibliograficas.

Limpieza del aire y almacenamiento de carbono: Los bosques y otros tipos de vegetacién
han desempefiado un papel muy importante al absorber grandes cantidades de carbono de
la atmoésfera, ayudando a prevenir el calentamiento global (Khan, 2005, citado en
Maldonado, 2012). El dosel actia como filtro limpiando de impurezas, el aire que espiramos.

Proteccion de la Biodiversidad: “Los bosques no solo reducen la concentracién de carbono
en la atmdésfera, sino que también preservan la diversidad de plantas, drboles, animales y
recursos genéticos que sirven al ser humano para la produccién y desarrollo de medicinas y
como medio de sustento para las comunidades rurales mas pobres” (DDS, 2008, citado en
Maldonado, 2012). Con sus diferentes componentes bi6ticos y abiéticos, ofrecen espacios
para la proteccién de las diferentes especies de fauna que los habitan.

Control Bioldgico de Plagas: Como resultado de millones de afios de evolucién, las
comunidades bidticas de los ecosistemas han desarrollado muchas interacciones y
mecanismos de retroalimentacion, que llevé a generar estabilidad y prevenir el estallido de
plagas y enfermedades (De Groot et al., 2002, citado en Maldonado, 2012).

Generacién, renovacion y fertilidad de los suelos: Los suelos forestales poseen una capa de
materia orgdnica en diferentes grados de descomposicion, que garantiza el reciclaje de
nutrientes y evita la erosién del suelo.

Control de la Erosion de los suelos: La deforestacién ocasiona que los suelos queden
desprovistos de cubierta vegetal, haciendo que las lluvias generen gran escorrentia
arrastrando gran parte de la superficie del suelo, generando erosién. La sedimentacién se
acompafia de graves inundaciones, ya que los cauces aumentan su ritmo de manera
considerable (Daily et al., 1997, citado en Maldonado, 2012).

Resguardo de la informacién genética: Al proporcionar un espacio vivo para plantas y
animales silvestres residentes y migratorios, los ecosistemas naturales son esenciales para
el mantenimiento bioldgico y genético de la diversidad (De Groot et al., 2002, citado en
Maldonado, 2012).

Belleza escénica y recreacion: Los bosques generan formas, colores y texturas que son
atractivas para la vista humana, enmarcando paisajes particulares donde los arboles y
arbustos conforman un sentido diferente para los seres humanos. Ademads, proveen de
espacios para el esparcimiento, constituyendo ambientes para contemplar la naturaleza y
contribuir al descanso personal. Por otra parte, actualmente ninguno de los humedales
presentes en la zona de amortiguacion del SN presenta alguna figura de proteccién, lo que
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ha contribuido a la existencia de ciertas amenazas sobre la red hidrobiolégica del SN como
la modificacién de afluentes, la extraccién de agua para agricultura y la contaminacién del
agua. Por otra parte, Riveros & Opazo (2015) indican que el sistema hidrogréfico de la
cuenca Quebrada Verde, ha sido intervenido por el ser humano debido a su proximidad con
las ciudades de Valparaiso y Vifia del Mar, principalmente por el manejo de las aguas para
consumo humano y produccion de electricidad. Otras de las amenazas presentes sobre la
red hidrobioldgica corresponden a la extraccidn de recursos biolégicos (flora nativa y tala
ilegal) y la expansion urbana e incendios forestales.

A modo de conclusién se estima que los Humedales tienen el potencial para generar bienestar,
en términos de:

¢ Medioambiental: Evita erosidn del suelo, favorece la fertilidad y biodiversidad, ademas de
generar condiciones en el suelo para ser sumidero de carbono. Multiplicar, replicar y escalar
este tipo de iniciativas presentan una posibilidad de reversion de los efectos del cambio
climatico y la degradacién ecoldgica consecuente.

e Social: Un buen manejo del ecosistema, permite garantizar la provisién de servicios
ecosistémicos que repercuten de manera directa en el bienestar humano. Con esta
propuesta se presenta una solucién a replicar que mejora la disponibilidad y calidad de los
medios agua y suelo.

e Econdmico: Finalmente, el aumento en la fertilidad de suelo y la disponibilidad hidrica son
problematicas que se buscan resclver a nivel mundial y donde existe mucho recurso en
garantizar una buena calidad de los medios agua y suelo.

En términos practicos y econdmicos contar con estos recursos en buen estado, permite generar
ahorro del costo potencial que implicaria mejorar las condiciones y calidad de estos elementos.

En complemento. También se cree necesario el fomento para la escalabilidad y replicacién de
este tipo de innovaciones o técnicas regenerativas para los ecosistemas. Debido al potencial que
tiene en un proceso de reversion de degradacién ecoldgica.

I1l.i.h Amenazas naturales y antrépicas.

Los humedales se ven continuamente degradados por diversos tipos de amenazas y disturbios,
siendo las mds importantes las derivadas de la intervencion humana. Es por esto, que los
humedales urbanos son los que se encuentran en mayor peligro, debido a la mayor presién
antropica que sufren sus alrededores (Paredes, 2010). Para el Humedal El Criquet en particular
se reconocen las siguientes amenazas:

o Hiper-eutrofizacién

De acuerdo a la guia de la CONAMA “Guia para el establecimiento de Normas secundarias de
calidad ambiental para aguas Continentales y Marinas”. Las aguas del humedal el criquet se
encuentra en categoria 4, es decir, Mala calidad (Rivera, Arredondo, Lanfranco, Marchant y
Tapia, 2018) producto del exceso de materia orgdnica e inorgdnica que con las lluvias se ve
aumentado considerablemente, dado al arrastre de sedimentos vertidos irregularmente por
SEAL (Ministerio del Medio Ambiente, 2019) y el Ejército de Chile sobre las quebradas que
alimentan el humedal, manteniendo las aguas en un estado hiper-eutréfico. Promoviendo asi la
formacion de blooms de microalgas téxicas.
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Se concluye que la calidad del agua del humedal El Criquet, no es dptima para preservar la vida
acudtica, encontrandose en una Condicién critica para el ecosistema. Esto podria provocar
dafios en la estructura y funcién del embalse (mortalidad2 50% del ecosistema acuatico),
desaparicion de especies sensibles, mortalidad masiva de peces, concentraciones

ambientalmente inaceptables y un estado eutréfico.
e Incendios forestales

Esta amenaza corresponde al fuego que se extiende sin control en terreno forestal o silvestre,
afectando a combustibles vegetales, flora y fauna. Se caracterizan por ser de amplia y répida
extensidn, cambiar de direccién inesperadamente y ser capaces de superar obstaculos (Rivera
& Romero, 2017). Los incendios forestales afectan gravemente los ecosistemas, generando
pérdida de habitat, de servicios ecosistémicos, dafios sobre el suelo (desertificacion,
inundaciones, erosion) y las aguas (contaminacion, alteracién del ciclo hidrolégico y calidad del
agua), entre otros.

En el Gltimo decenio (2009-2018), un total de 8.564,56 ha se han afectadas por incendios
forestales en la Regién de Valparaiso. Las principales causas de incendios forestales en esta
Regién corresponde en un 48,3% al transito de personas, vehiculos y aeronaves, en un 23,6% a
incendios intencionales, en un 18,1% a actividades recreativas, en un 3,5% a quema de desechos
y en un 5% a faenas forestales, accidentes eléctricos, faenas agricolas, entre otras (CONAF, 2019;
Rivera & Romero, 2017).

En el SN Acantilados Federico Santa Maria entre los afios 1998-2017 se han presentado un total
de 69 focos de incendios urbano forestal (figura n°8). Los focos de estos incendios se han
generado en pastizales (66), matorrales (2) y eucaliptos (1) (llustre Municipalidad de Valparaiso,
2018).

El dltimo gran incendio registrado en el rea protegida fue el ocurrido el 2 de enero de 2017, el
cual fue un incendio urbano forestal de gran magnitud en la comuna de Valparaiso que afecté
al sector de Playa Ancha Alto. Este suceso abarcd 10 hectareas del SN Acantilados Federico Santa
Maria y 300 hectédreas en total del Parque Quebrada Verde. Este incendio dejé en peligro a
especies de flora en categoria de conservacion, como las orquideas, Carica chilensis (Papayo
silvestre), Pouteria splendens (Licumo silvestre), Trichocereus chiloensis var litoralis (Quisco
costero), entre otras. Las condiciones de exposicién y vulnerabilidad que incidieron en este
incendio fueron la vegetacion carente de manejo y proxima a viviendas, la trama urbana
deficitaria, la ocupacién informal de terrenos, la presencia significativa de microbasurales y sitios
eriazos, entre otros (Rivera & Romero, 2017; llustre Municipalidad de Valparaiso, 2018).
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Figura n°8: Incendios forestales en el santuario de la naturaleza Acantilados Federico Santa Maria,
periodo 1998 - 2017.
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Fuente: llustre Municipalidad de Valparaiso, 2018.
e Expansion de zonas urbanas e industriales

Los procesos de expansion urbana y de ocupacién irregular han favorecido el aumento de la
superficie construida en la comuna de Valparaiso en desmedro de las dreas naturales. En el caso
del SN existen zonas que, a pesar de ser consideradas como &reas verdes, presentan niveles de
degradacion debido al habitat informal (conocidas como “tomas de terreno”) y la generacién de
microbasurales (llustre Municipalidad de Valparaiso, 2018; Ministerio del Medio Ambiente,
2019). La sustitucion de coberturas naturales por espacios construidos ha generado una serie
de impactos ambientales en la ciudad de Valparaiso, tales como disminucién de la biomasa en
el entorno urbano que influye en la pérdida de habitat y biodiversidad y en la desecacién de los
suelos mediante la reduccién de la capacidad de infiltracién de las aguas lluvias en los suelos
(existiendo riesgo de inundacién y remocién en masa de los sedimentos), decrecimiento en las
funciones de filtrado, entre otros; cambios y desequilibrios sobre el clima urbano, creacién de
islas y micro islas de calor, aumentando los niveles de contaminacion atmosférica;
fragmentacion de los paisajes; y eliminacién de parches y corredores verdes (Romero et al.,
2006; Molina et al., 2009; Ministerio del Medio Ambiente, 2019)

En este sentido, durante el afio 2018 la comunidad Piuke-ko presenté un recurso de proteccién
en contra del proyecto “Terminal Agricola Ganadero”, proyecto que se emplaza aledafio a la
ubicacién del Humedal El Criquet y, al no tener un estudio de factibilidad técnica ni un plan de
manejo, suponen graves peligros para el ecosistema por la cantidad de residuos por dia que
produciria el terminal.
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e (Construccion de obras civiles

Esta amenaza se refiere a la construccion del camino La Pélvora que une el acceso sur del puerto
de Valparaiso con el sector de Placilla (Ruta 68-CH). Tiene una longitud aproximada de 22 km,
pasando en una extension de 11 km por el sector de Laguna Verde y la ZEAL. En lo que respecta
al SN, el camino La Pélvora se ubica en el limite de este a la altura de la quebrada Los Lucumos
y La Fabrica.

En el marco del Plan Regulador Metropolitano de Valparaiso (PREMVAL), dentro de sus
proyecciones 2020-2025 considera la ampliacién del camino La Pélvora (Acceso Sur) en cuatro
pistas en toda su extensién, consecuente con el desarrollo portuario de la comuna (SEREMI
MINVU, 2013). Por tanto, dentro de las acciones que se realicen sobre el camino La Pdlvora, es
importante considerar que esta amenaza podria reducir nuevamente los limites del SN a partir
de una nueva expropiacién por parte de la Vialidad dependiente del Ministerio de Obras Publicas
(MOP) para ampliar el camino, aumentando el drea de fragmento y el efecto borde sobre el SN,
lo que ocasiona mayor mortalidad de fauna (por ejemplo, atropellos de animales silvestres) y
flora (por ejemplo, por pérdida de habitat) con respecto al interior del drea protegida (Lopez-
Barrera, 2004; Ministerio del Medio Ambiente, 2019)

e Perros y/o gatos

La presencia de carnivoros domésticos dentro del drea protegida, principalmente Canis lupus
familiaris (Perro) y Felis silvestris catus (Gato), se constituyen como una amenaza para la
conservacién de la fauna nativa, ya que pueden transmitir enfermedades como rabia,
parvovirus, distemper canino y parasitos; cazar animales silvestres generando lesiones e incluso
la muerte; y/o competir por recursos con otros carnivoros silvestre como Lycalopex griseus
(Zorro chilla) y Leopardus guigna (Giiifia) que han sido avistados en el SN. Cabe destacar que la
Regién de Valparaiso es una de las méas afectadas por ataques de gatos a fauna silvestre (Aliaga-
Rossel et al., 2012; Barrera, 2018; Ministerio del Medio Ambiente, 2019)

e Extraccion de elementos del ecosistema

La extraccién de recursos que se da en el SN es principalmente de agua de su red hidrobiolégica,
principalmente por la agricultura. En caso de darse una mala gestion de los acuiferos que
generen su sobreexplotacién, definida como la extraccién de agua del mismo en una cantidad
superior a la correspondiente a su alimentacion, puede provocar como efecto mas inmediato la
disminucién de los niveles piezométricos que normalmente se acompafa del agotamiento de
las surgencias, la compactacién inducida del terreno, la compartimentacién de acuiferos, el
deterioro de la calidad del agua, la afeccién o secado de zonas humedas, cambios en las
propiedades fisicas de los acuiferos, entre otros (Pulido, 2001; Ministerio del Medio Ambiente,
2019).

e Extraccion de recursos biolégicos

Esta amenaza se refiere a la extraccion de flora nativa, principalmente al descepado y corta de
flores para su coleccién, adorno y/o venta, a la tala ilegal para producir carbén y/o lefia, y la
extraccién de recursos bentdnicos sin manejo en el borde costero del SN.

Estas actividades pueden afectar a gravemente las poblaciones de especies llamativas de flora
como las orquideas, a especies lefiosas del bosque esclerdfilo y matorral costero, y a especies
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lel intermareal como Concholepas concholepas que actualmente son extraidos a causa del
icceso no regulado, la insuficiente capacidad de fiscalizacién e insuficientes oportunidades
aborales (Ministerio del Medio Ambiente, 2019).

e Modificacién de afluentes

.a alteracion del cauce de rios que drenan al mar y del flujo del agua que escurren a causa de
ancauzamientos, afecta a ecosistemas marinos y asociados mediante la reduccién y/o
incremento de nutrientes, sedimentos y contaminantes, y teniendo efectos sobre los patrones
ile movimiento y circulacién de aguas (Escobar, 2002). En el SN y su zona de influencia ha existido
la modificacién de afluentes por parte de actividades de la agricultura y militares. Participantes
de la comunidad en los talleres describen que la construccién de una zanja y un relleno en la
rona del humedal El Cricket por parte del Ejército desvié el curso del cauce del acuifero que
abastecia a la quebrada Honda del SN, provocando la erosion y propagacion de flora exética
invasora, principalmente retamilla y eucalipto (Ministerio del Medio Ambiente, 2019).

e Flora exdtica invasora

I:sta amenaza tiene su principal efecto en las cadenas tréficas que se establecen en el area
protegida y podrian alterar gravemente el equilibrio bioldgico del lugar. Las especies vegetales
ambién compiten por los recursos como nutrientes y agua con la flora nativa. El acceso no
regulado, la insuficiente capacidad de fiscalizacion y el desconocimiento, han predispuesto la
presencia de flora exdtica invasora en el SN. Se describe la presencia de Eucaliptus globulus
(Eucalipto), Pinus radiata (Pino radiata), Acacia dealbata (Aromo), Cupressus macrocarpa
(Ciprés), Teline monspessulana (Lluvia de oro), Rubus ulmifolius (Zarzamora), Albizzia lophanta
(Algarrobilla), Chrysanthemum coronarium (Manzanillén), Galega officinalis (Galega), entre
ntras. Por ejemplo, T. monspessulana forma matorrales en zonas alteradas donde la vegetacién
nativa ha sido cortada o alterada, es de rapida propagacion e invasion. A. dealbata es de
comportamiento invasivo muy agresivo, compite por espacios de luz con la flora nativa y
roloniza rdpidamente territorios. Esta especie ha sido imposible de erradicar, asi como también
R. ulmifolius (Arancibia, 2017; Ministerio del Medio Ambiente, 2019).

lILii Identificacién del régimen de propiedad.

Respecto al régimen de propiedad, los predios afectados por el poligono propuesto para el
humedal urbano El Criquet son los siguientes:

e Rol nimero 09320-00013 perteneciente al Fisco de Chile.
¢ Rol nimero 09320-00010 perteneciente a Bienes Nacionales.

e Rol nimero 09070-00005 perteneciente a Empresa Portuaria de Valparaiso.
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Linea de base Floray Fauna

Humedal “El Criquet”?

El Humedal “El Criquet”

1.- Caracteristicas del humedal

El area donde se emplaza el humedal El Criquet corresponde a terrazas de abrasion
marina al sur de Valparaiso contiguo al sector alto del cerro Playa Ancha.

Entre las especies nativas de la flora y fauna existente en el humedal el Criquet que se
encuentran con problemas de conservacion a nivel nacional podemos encontrar Hitigu,
orquideas y anfibio entre las principales.

Tabla N° 1: Flora y fauna existente “El Criquet” con problemas de conservacion.

Nombre comuna Nombre cientifico Estado de Clase
conservacion

Hitigu Myrceugenia rufa NT (Casi amenazada) Plantae

Canelo Drimys winteri EN (En peligro) Plantae

Licumo silvestre Pouteria splendens VU (Vulnerable) Plantae

Orquidea Chloraea disoides CR (En peligro critico) | Plantae

Sapo 4 ojos Pleurodema thaul NT (Casi amenazada) | Anphibia

Dada su cercania a la zona urbana mas densamente poblada, al camino la Pélvora y vias
estructurantes que conectan Valparaiso con la localidad de Laguna Verde se considera
que ha perdido aproximadamente un 70% de su vegetacioén original.

2.- Su historia

Inserto en un conjunto de ecosistemas relictos del bosque escleréfilo costero y
acantilados que se encuentran catalogado como hot-spot de biodiversidad del clima
mediterraneo del pais. En el planeta se han identificado 35 zonas de mayor diversidad y a
la vez con mayor amenaza y se han planteado como prioridad para la conservacién de la
biodiversidad, catalogados por la organizacién “Conservation international”.

Ubicado en el sector aledafio a casa quinta del Fundo Quebrada Verde, donado a la
ciudad por Federico Santa Maria en 1915 a la ciudad de Valparaiso el humedal “El
Criquet” corresponde a un humedal natural intervenido artificialmente para la acumulacién
de agua.

Entre la ciudad puerto de Valparaiso y la localidad de Laguna Verde se ubica el Santuario
de la Naturaleza “Federico Santa Maria”, declarado en 2006 Monumento Nacional, de
295 hectareas contenido en el fundo Quebrada Verde que corresponde a un sector de
acantilados rocosos de 300 m de altura, que se levantan junto a la costa del sur de la

comuna de Valparaiso, entre los 33 4'y 33 10' sury los 71 37'y 72 45' oeste.
3.- Ubicacién geografica, caracteristicas climaticas y geomorfologicas

La geografia del sector es heterogénea, condicién que se relaciona estrechamente con la
naturaleza que forjo su relieve: cambios en el nivel del mar y alzamiento costero.

! Linea base construida en conjunto por Secretaria Comunal de Planificacidn Municipalidad de
Valparaiso; Departamento de Medio Ambiente Municipalidad de Valparaiso; Académicos e
investigadores Universidad de Playa Ancha; Piuke Ko; Comunidad Fonasa 5 y alrededores.
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El humedal El Criquet estd emplazado sobre la terraza costera y se extiende como
microcuenca costera superponiéndose en su sector mas bajo al Santuario de la
Naturaleza hasta llegar al mar en un sector que se caracteriza por la formacién de
Matorral Escleréfilo Costero.

4 - Cercania al Santuario de la naturaleza Acantilados

La pertenencia al hot-spot de la zona mediterranea y bosques templados sumado a su
pertenencia a la zona de transicion de la reserva mundial de la biosfera Campana-
Pefiuelas y al sitio prioritario de conservaciéon SPO “Acantilados de Laguna Verde”, que
estd colindante al Santuario de la Naturaleza. (Moreira-Mufioz y Borsdorf, 2014.
‘Reservas de la Biosfera de Chile. Laboratorios para la sustentabilidad”). Ubica al
humedal el Criquet y a su ecosistema como un importante ecosistema del bosque
esclerdfilo costero el cual es necesario proteger por su alto valor de biodiversidad y
endemismo.

. Linea de base Flora

La metodologia especifica de trabajo para la caracterizacion de la flora del humedal “El
Criquet” se divide en las siguientes etapas:

1. Revision bibliografica

2. Inventario de flora

3. Analisis de flora

4. Fotointerpretacion de imagenes satelitales

1. Revision bibliografica

El humedal El Criquet se ubica en la formacién de Matorral Escleréfilo Costero, entre las
poblaciones vegetales frecuentes en el area destacan:

Colliguaja odorifera,

Peumus boldus,

Schinuslatifolius,

Lithraea caustica,

Escallonia purvurulenta,

Kageneckia oblonga, Puyas y Quiscos.
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Las condiciones bioclimaticas de la comuna tienen una influencia y relacion directa con la
presencia y distribucion de las formaciones vegetales y especies asociadas al bosque
esclerdfilo (Luebert & Pliscoff, 2012), bosque higréfilo y matorral arborescente con
suculentas (Quintanilla, 1983), ubicandose en la Region de Matorral y Bosque Esclerdfilo
(Gajardo, 1995), cuya sub -region representativa corresponde a la de Bosque Escleréfilo

2006) y se distingue por la presencia de los siguientes pisos vegetacionales (Luebert y
Pliscoff, 2006):

Bosque escleréfilo mediterraneo costero de:

» Lithrea caustica (Litre) y
* Cryptocarya alba (Peumo).

Bosque esclerdfilo mediterraneo costero de:

Cryptocarya alba (Peumo) y
e Peumusboldus(Boldo).

Los principales atributos de la zona es la diversidad de especies a nivel de flora, fauna
y fungi, lo cual es consecuencia de la interaccién de distintos tipos de ecosistemas en
donde el humedal “El Criquet” abastece y conforma una red hidrobioldgica de alto valor
ecoldgico en conjunto con el Santuario.

Mediante observaciones de terreno realizadas en informes de flora realizados por Liliana
Iturriaga durante abril y agosto 2012 se obtuvo el inventario de flora que se presenta a
continuacién:

2. Inventario de flora

Para la caracterizacion y clasificacion de acuerdo con la categoria de conservacion de la
flora catastrada se consulté en la pagina del MMA la “Némina de Especies segtin estado
de conservacion de Chile”.

Tabla 2. Listado de especies de flora vascular dentro del area de estudio.

Tipo de Estado de
N° Nombre cientifico Nombre comtin planta Origen Conservacién

1 | Maytenus boaria Maitén Arboles Nativa LC
2| Lithraea caustica Litre Endémica LC
3 | Cryptocarya alba Peumo Endémica LC
4 | Beilschmiedia miersii Belloto del Norte Endémica VU
5 | Myrceugenia exsucca Petra Endémica -
6 | Aristotelia chilensis Maqui Nativa LC
7 | Peumus boldus Boldo Endémica LC
8 | Schinus latifolia Molle Endémica
9| Schinus velutinus Molle peludo Endémica

10 | Cestrum parqui Palqui Nativa

11 | Quilfaja saponaria Quillay Nativa LG

12 | Acacia dealbata Aromo Exdtica

13 | Crateuqus monogyna Peumo aleman Exdtica

14 | Eucalyptus globulus Eucalipto Exética

15 | Luma chequen Arrayan Nativa LC

16 | Pinus radiata Pino Exotica

17 | Dasyphillum exelsum Tayu Endémica vuU

Blephalocalyx

18 | cruckshanksii Temu Nativa

19 | Drimys winteri Canelo Nativa EN

20 | Kageneckia oblonga Bollen Endémica

21 | Citronella mucronata Naranijillo Endémica

22 | Pouteria splendens Lucumo silvestre Endémica EN

23 | Myrceugenia rufa Hitigu Endémica NT

24 | Myrceugenia correifolia Petrillo Endémica LC

25 | Senna candolleana Quebracho Arbustos Endémica
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26 | Carica chilensis Papayo silvestre Endémica VU

27 | Retanilla trinervia Tebo Endémica

28 | Colliguaja odorifera Colliguay Endémica

29 | Baccharis liniearis Romerillo Nativa LC

30 | Escallonia illinita barraco Nativa

31 | Escallonia rubra barraco Nativa

32 | Baccharis salicifolia Azumiante/Chilca Nativa

33 | Escallonia pulverulenta Corontillo Endémica LC

34 | Lobelia tupa Tabaco del diablo Nativa

35 | Fuchsia lycioides Palo de Yegua Endémica

36 | Chusquea ciliata Quila Endémica

37 | Chusquea cumingii Nees | Quila chica - Colihue Endémica

38 | Fuchsia magellanica Chilco Nativa

39 | Laburnum anagyroides Lluvia de oro Exdtica

40 | Rubus ulmifolius Zarzamora Exdtica

41 | Lupinus luteus Lupino Exdtica

42 | Bachharis salicifolia Azumiante Nativa

43 | Buddleja globosa Matico Nativa

44 | Berberis actinacantha Michay Endémica

45 | Gochnatia foliolosa Mira mira Endémica

46 | Podantus Mitique Mitique Nativa

47 | Adesmia microfila Espinillo Endémica

48 | Flourensia thurifera Maravilla de campo Endémica

49 | Clinopodium chilense Menta de arbol Endémica

50 | Tristeris corymbosus Quintral Nativa

51 | Lobelia polifilia Tupa Endémica

52 | Gunnera bracteata Nalca Nativa vuU

53 | Baccharis concava Vautro Nativa

54 | Baccharis salicifolia Azumiante Nativa
Pseudognaphalium Endémica

55 | viravira Vira vira Herbaceas

56 | Stachys grandidentata Toronijilcillo Endémica

57 | Equisetum bogotense Hierba del platero Nativa
Schoenoplectus

58 | californicus Junco o totora Nativa

59 | Azorella spinosa Espinosita Endémica

60 | Alstroemeria hookeri Lirio de campo Endémica VU

61 | Rhodophiala phycelloides | Afafuca roja Nativa

62 | Conanthera trimaculata Pajarito del campo Endémica

63 | Spergula villosa Hairy sandspurry Nativa

64 | Ludwigia peploides Flor de pato Exdtica

65 | Cynara cardunculus Cardo Exotica

66 | Lotus corniculatus Zapaticos de la virgen Exdtica

67 | Rumex obtusifolius Lengua de vaca Exctica

68 | Raphanus sativus Rabano Exotica

69 | Eupatorium salvium Salvia macho Nativa

70 | Cyperus sp. Junco Exética

71| Conyza bonariensis (L.) | Rama negra Exdtica

72 | Polygonum lapathifolium | Chilillo blanco Exdtica

73 | Pelargonium graveolans | Geranio de olor Exdtica

74 | Plantago major Llanten Exdtica

75 | Convolvulus arvensis Correhuela Exotica

76 | Phyla nodifiora var. Minor | Fruto de la rana Exotica
Pseudognaphalium Exotica

77 | cymatoides Tabaco del conejo
Pseudognaphalium Exotica

78 | aldunateoides Mechon de lana




2
“

o,

79 | Alisma plantago-aquatica | Llanten acuatico Exética
80 | Foeniculum vulgare Hinojo Exotica
81 | Ruta graveolans Ruda Exdtica
Astromelia/lirio del
82 | Alstroemeria macarei campo Endémica
83 | Alstroemeria marticorenae | Lirio costero Endeémica LC
84 | Alstroemeria pulchra Lirio del campo Endémica LC
85 | Bipinnula fimbriata Flor del bigote Endémica
86 | Chloraea multifiora Orquidea del cerro Endémica
87 | Chloraea disoides Orquidea de oro Endémica CR
88 | Adiantum excisum Culantrillo Nativa LC
89 | Adiantum thalictroides Palito negro Nativa
90 | Cheilanthes hypoleuca Doradilla Nativa LC
91 | Blechnum hastatum Helecho peineta Nativa
92 | Megalastrum spectabilis Pesebre Nativa
93 | Parablechnum chilense Costilla de vaca Nativa VU
94 | Thelipteris argentina Helecho regaliz Exotica
95 | Cystopteris fragilis Helecho Exética
96 | Calceolaria corymbosa Capachito Endémica
97 | Pasithea caerulea Azulillo Nativa
98 | Calceolaria integrifolia Capachito Nativa
99 | Nasella chilensis Cairon Endémica
100 | Muehlembeckia hastulata | Quilo Enredaderas | Nativa
101 | Proustia pyrifolia Tola blanca Endémica
102 | Muticia latifolia Clavel del campo Endémica
103 | Tropaeolum tricolor Soldadito Endémica
104 | Cissus striata Voqui colorado Rastreras Nativa
105 | Phyla Nodiflora Tiquitiqui Endémica
106 | Oxalis cernua Vinagrillo Exoética
107 | Carpobrotus edulis Uria de gato/Doca Suculentas | Exoética
108 | Opuntia ficus-indica Tuna Exodtica
109 | Leucostele litoralis Quisco Endémica
110 | Eriosyce subgibbosa Quisquito Endémica LC
111 | Eriosyce curvispina Quisquito Endémica

3. Analisis de flora

Segun el inventario de flora realizado en el Humedal “El Criquet” existe al menos 111
especies de flora presentes, de las cuales encontramos segin Habito o forma de vida 44
Herbaceas, 29 arbustos, 24 arboles, 4 enredaderas, 3 rastreras y 5 cactacea.

Entre las especies inventariadas encontramos 29 especies exdticas o introducidas y 32
pertenecientes a especies nativas, de estas ultimas 45 son endémicas de las cuales 22 se
encuentran catalogadas en alguna categoria de conservacién entre las que destacan 2
EN (En peligro), 1 CR (Peligro Critico), 5 VU (Vulnerable), 1 NT (Casi Amenazada) Y 15
LC (Preocupacién menor).

Entre las especies de la flora existente en el humedal El Criquet que se encuentran con
problemas de conservacion a nivel nacional segin CONAF podemos encontrar:

Las especies catalogadas como EN (En peligro) son:

Canelo (Drimys winteri)
Lucumo silvestre (Pouteria splendens)




Las especies catalogadas como NT (Casi amenazada) son:

Hitigu (Myrceugenia rufa)

Las especies catalogadas como Las especies catalogadas como VU Vulnerables son:

Belloto del Norte (Beilschmiedia miersii)

Papayo Chileno (Carica chilensis)

Nalca (Gunnera bracteata)

Lirio de campo (Alstroemeria hookeri Lodd. Subsp. Recumbens)
Costilla de vaca (Parablechnum chilense)

Las especies catalogadas como CR (Peligro critico de extincidn) son:

Chloraea disoides,

4. Fotointerpretacién de imagenes satelitales

En la Figura 1 se aprecia que las formaciones vegetales presentes en el area de estudio
corresponden a Bosque Nativo, Matorral, Plantaciones y Praderas. Esto da sefias del
fuerte grado de intervencién antrépica dado que las praderas dominan por sobre el resto
de formaciones.

Las plantaciones presentes en el éarea, corresponden principalmente a areas con
Eucalytus globulus. En tanto las areas en que hay presencia de bosque nativo y
matorrales, éstas se encuentran fuertemente degradadas, con rastros de incendios
recientes y de mayor data, con una fuerte presién de uso en temporadas de verano.

Se observa un sector de relleno de la microcuenca de contenido desconocido encabezado
por la barra artificial que conforma la laguna “El Criquet” parte de la microcuenca del
humedal que desemboca en el mar.

ll. Linea de base Fauna

La metodologia especifica de trabajo para la caracterizacion de la fauna se divide en las
siguientes etapas:

a) Antecedentes bibliograficos

b) Actividades de terreno

c) Analisis de informacién de terreno
d) Inventario de fauna

a) Antecedentes bibliograficos

En el fundo, se concentra una gran riqueza y abundancia de fauna, con especies
propias del bosque esclerdfilo, matorral costero, higréfilo, acantilados y roquerio marino.

El dia domingo 29 de noviembre del 2019 Isabel R. Segalerva se realiz6 una segunda
visita al humedal El Criquet, con hora de inicio 9:00 y hora de término 12:00, con el
objetivo de verificar la presencia/ausencia de aves, en comparacién con la linea de base
hecha el dia 4 de agosto del mismo afio.

Al llegar, se tomd nota de las aves avistadas y/o escuchadas en el humedal, comenzando
por la entrada Este y avanzando poco a poco por todo el rededor del humedal, haciendo
estaciones de descanso y observacion de aves.

Las aves no son los Unicos ejemplos de fauna endémica del Fundo. En un recorrido
simple es posible encontrar:
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Reptiles como:

la Lagartija esbelta (Liolaemus tenuis)
Culebra de cola larga (Philodryas chamissonis)

También se informa de la existencia frecuentes de anfibios como:

Sapito de cuatro ojos (Pleurodema thaul)
Sapo espinoso (Rhinella spinulosa )

Esta ultima especie nativa de Chile y Argentina, sin embargo, es importante su
presencia ya que se encuentra el peligro critico de extincién de acuerdo con la UICN A4,
anfibios de la clase Anura, como el sapo de rulo y el sapito de cuatro ojos que forman
grandes agregaciones reproductivas en riberas de acuiferos donde ocurre la reproduccion
y desarrollo larvario.

Todas y cada una de las especies mencionadas juegan un rol importante en sus
ecosistemas respectivos, manteniendo un equilibrio total dificil de admirar en otros lugares
de Chile o el mundo, por lo que su proteccion es inminente.

b) Actividades de terreno

Luego de la revision bibliografica e las especies potencialmente existentes en torno al
humedal el Criquet se realizaron campanas de terreno en los meses de primavera verano
para actualizar el inventario de especies presentes en el humedal, de esta forma se
fueron descartando las especies no observadas en los recorridos realizados junto a la
comunidad cercana al humedal.

Debido al tamafio de la laguna del humedal el Criquet con 1,68 ha de y 532 metros de
perimetro zonas inundables se recorrié6 completamente un transecto en torno al humedal
para completar el inventario de especies de fauna existentes en el lugar.

Esta informacion fue complementada por observaciones de la comunidad y de
especialistas conocedores del humedal.

c¢) Andlisis de informacion de terreno

Se estudié la fauna asociada al humedal El Criquet, para caracterizarla en términos de su
presencia y con respecto a la fauna de Chile y analizar el area como un habitat para este
componente.,

El catastro de fauna estd compuesto por un total de 53 especies, 44 nativas y 9
introducidas. EI grupo esta formado por 2 peces introducidos, 2 anfibios, 4 reptiles, 39
aves y 6 mamiferos.

La mayoria de las especies tiene una amplia distribucién geografica en Chile, y también
se encuentran en los paises vecinos; las especies se distribuyen en varias regiones del
pais, ninguna especie es exclusiva de la region de Valparaiso.

De las 44 especies nativas, 8 son endémicas de nuestro pais (10% de endemismo) y
corresponden a 2 anfibios, 4 reptiles, y 2 mamiferos, todas de preocupaciéon menor
excepto Sapito de cuatro ojos (Pleurodema thaul) casi amenazada (NT).

La mayoria de las especies de aves son residentes en el area, aunque algunas especies
pueden moverse grandes distancias y nidificar/reproducirse fuera de la cuenca o tener
ambitos de hogar que abarquen méas de una cuenca. Una especie de aves es migratoria,
Picaflor gigante (Patagona gigas), nidificante se reproduce en el area pero en invierno
migra hacia la Amazonia; otras especies son migradores locales y aumentan sus
poblaciones en invierno.
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El area de estudio presenta un grado de intervencién antrépica debido al uso forestal, lo
que es mas marcado en las planicies; el uso recreacional sin contar con la infraestructura
adecuada determina la acumulacién de basura en diversos sectores. Hay presencia de
cazadores (se observan cartuchos percutados y restos de huachis o lazos corredizos) y
pescadores, lo que afecta a peces, aves y otros animales.

d) Inventario de fauna

Peces
Tabla 3. Listado de especies de peces dentro del area de estudio
Especies Nombre comin Distribucién Conservacion Origen
Clase Actinopterygii
I | Cheirodon interruptus Pocha V No aplica Introducida
2 | Gambusia holbrooki Gambusia I-X No aplica Introducida
Anfibios
Tabla 4. Listado de especies de anfibios dentro del 4rea de estudio
Especies Nombre comiin Distribucion Conservacién Origen
Clase Amphibia
Rhinella spinulosa Sapo espinoso V-Vl LC Nativa
2 | Pleurodema thaul Sapo 4 ojos 1-XI NT Nativa
Reptiles
Tabla 5. Listado de especies de reptiles dentro del area de estudio
Especies Nombre comin | Distribucién | Conservacién Origen
Clase Reptilia
1 | Philodryas chamissonis Culebra cola larga | IlI-X LC Nativa
2 | Tachymenis chilensis Culebra cola corta | Ill-X LC Nativa
3 |Liolaemus lemniscatus Lagartija lemniscata| IV-VII| LC Nativa
4 | Liolaemus tenuis Lagartija tenue IV-1X LC Nativa

Las aves observadas y escuchadas durante la primera linea de base corresponden a
especies nativas, a excepcion del Churrin del norte, una de las 12 especies endémicas de
Chile, y la codorniz, registrada como introducida. Ademas, todas ellas estan categorizadas
como “Preocupacion menor’, segin el registo UICN del sito web
(ttps://www.iucnredlist.org/search).

En cuanto al habitat, se registra que las aves observadas y/o escuchadas son en su
mayoria residentes, a excepcién del Fio-fio, Picaflor gigante y Golondrina de dorso negro,
quienes pasan el verano en esta zona y el invierno al norte de Chile o Latinoamérica.

Aves
Tabla 6. Listado de especies de aves dentro del 4rea de estudio

N° Especies Nombre comtin Distribucién |Conservaciéon Origen
Orden Tinamiformes

1 | Notoprocta predicaria | Perdiz -X No citada Nativa
Orden
Podicipediformes

2 | Podilymbus podiceps Picurio I-XI No citada Nativa
Orden Pelecaniformes

3 | Phalacrocorax Yeco 1-XI1 No citada Nativa
brasilianus
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Orden Ciconiformes
4 | Ardea alba Garza grande 1-XII No citada Nativa
5 | Egretta thula Garza chica [-X No citada Nativa
Orden Anseriformes
6 | Anas georgica Pato jergdn grande | I-XII Caza permitida | Nativa
7 | Spatula cyanoptera Pato colorado Nativa
Orden Falconiformes
8 | Coragyps atratus Jote I-XIl No citada Nativa
9 | Cathartes aura Gallinazo I-XIl No citada Nativa
10 | Milvago chimango Tiuque NI-XII No citada Nativa
Orden Galliformes
11 | Callipepla californica Codorniz I-X No aplica Introducida
Orden Caradriformes
12 | Vanellus chilensis Queltehue HI-XIi No citada Nativa
13 | Larus dominicanus Gaviota I-XII No citada Nativa
dominicana
Orden Columbiformes
14 | Columba livia Paloma I-XI Daiiina Introducida
Orden Apodiformes
15 | Patagona gigas Picaflor gigante I, HH-1X No citada Nativa
16 | Sephanoides Picaflor chico [1-XI1 No citada Nativa
sephanoides
Orden Piciformes
17 | Picumnus cirratus Carpinterito
Orden Passeriformes
18 | Cinclodes fuscus Churrete I-Xll No citada Nativa
acanelado
19 | Leptasthenura Tijeral I-XI No citada Nativa
aegithaloides
20 | Scytalopus fuscus Churrin H-vin No citada Nativa
21 | Xolmis pyrope Diucén 1-X1 No citada Nativa
22 | Elaenia albiceps Fio-fio I-X11 No citada Nativa
23 | Anairetes parulus Cachudito -X1 No citada Nativa
24 | Colorhamphus Viudita IV-XII No citada Nativa
parvirostris
25 | Phytotoma rara Rara IV-XII No citada Nativa
26 | Tachycineta meyeni Golondrina chilena | 111-XII No citada Nativa
27 | Pygochelidon Golondrina I. negro | I-XII No citada Nativa
cyanoleuca
28 | Troglodytes aedon Chercan 1-XII No citada Nativa
29 | Turdus falcklandii Zorzal -XI1 No citada Nativa
30 | Mimus thenca Tenca I-X No citada Nativa
31 | Zonotrichia capensis Chincol 1-XI No citada Nativa
32 | Curaeus curaeus Tordo 1-XII No citada Nativa
33 | Sturnella loyca Loica [1-XI11 No citada Nativa
34 | Diuca diuca Diuca I-XI1 No citada Nativa
35 | Spinus barbatus Jilguero Nativa
36 | Carduelis barbatus Jilguero HI-X1i No citada Nativa
37 | Passer domesticus Gorrién I-XII Dafiina Introducida
38 | Sylviorthorhynchus Colilaga Nativa
desmursii V-XII No citada
39 | Elaenia albiceps Fio fio H-XI1 No citada Nativa

A su vez, se registra una mayor riqueza de aves en comparacion con la linea de base
anterior, lo que puede tener coincidencia con las aves migratorias, ademas de las aves de
paso como los jotes y tiuque, que van al humedal a beber agua dulce, sin ser necesario
que habiten el lugar de forma permanente.

A modo de observacion, y al igual que en la linea de base anterior, llama la atencion la
ausencia de taguas y taguas chicas, aves residentes que cominmente son observadas en
el humedal.




Mamiferos

Tabla 7. Listado de especies de mamiferos dentro del &rea de estudio

N° | Especies Nombre comun | Distribucién Conservacion | Origen
Clase Mammalia
Orden Rodentia

1 | Rattus rattus Pericote 1-XII Dafina Introducida

2 | Rattus norvegicus Guarén 1-XII Daiiina Introducida

3 | Mus musculus Laucha 1-XII Dafina Introducida

4 | Spalacopus cyanus Cururo H-XI LC Nativa
Orden Lagomorpha

5 | Oryctolagus cuniculus Conejo 1-X1 Dafiina Introducida
Orden Carnivora IBA]

6 |Lycalopex griseus Zorro chilla I-XII LC Nativa

Debido al reciente avance en el poblamiento del sector de la laguna del humedal “El
Criquet” la flora y fauna nativa se ha visto desplazada de las especies de flora y fauna por
lo que se hace necesario establecer las mediadas de gestiéon de humedales establecidas
en la legislacion nacional como en los tratados vigentes sobre la materia, tendientes a
conservar los sectores con mayor presencia de especies con problemas de conservacion
incluida la laguna por ser habitat de especies de anfibios y reptiles con altos grados de
vulnerabilidad.

Se considera la implementacion de un plan de manejo del humedal el Criquet que permita
compatibilizar el uso racional del humedal sin condicionar la presencia de su patrimonio
ambiental existente.
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Anexo 2: Informe Humedal El Criquet.
Zonificacién de nicleo, amortiguacion y transicion, del Humedal Urbano el Criquet.
Erick Damian Torres Rozas

Esta zonificacion se crea a partir de criterios de reconocimiento in situ, los cuales se
integran en su totalidad los componentes del ecosistema relacionado al humedal urbano,
haciendo especial énfasis en las especies de flora y fauna dependientes directa o
indirectamente de este humedal.

Area nicleo "Humedal el Criquet"

Area que comprende el espejo de agua, nacientes y ecosisternas
higrofilos, en la cual es importante destacar |a presencia de
arboles y helechos propios de ecosisternas hiimedos, tales como
la Petra (Myrceugenia exsucca), el Canelo (Drimys winten), y el
helecho Blechnumn chilense, todos con graves problemas

de conservacion dentro de la comuna de Valparalso,
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Fuente: elaboracion propia, 2021.

Area que comprende el espejo de agua, nacientes y ecosistemas higrofilos, en la cual es
importante destacar la presencia de arboles y helechos propios de ecosistemas himedos,
tales como la Petra (Myrceugenia exsucca), el Canelo (Drimys winteri), el Naranjillo (Citronella
mucronata) y el helecho costilla de vaca (Blechnum chilense), todos con graves problemas
de conservacién dentro de la comuna de Valparaiso. La zona corresponde a espejos de agua
activos, y drenes en los cuales existe escurrimiento superficial permanente y estacionario, y

subsuperficial.



Figura n°2: Area de amortiguacion "Humedal el Criquet”

Area de Amortiguacién "Humedal el Criquet"

Esta area, corresponde a los ecosisternas directamente dependientes de
recurso hidrico presentando una variada garna de especies vegetales
propias del Matorral Esclerdfilo Costero, orquideas en peligro de extincion
como la Chloraea discides entre otras como la Chloraea multifiora y la
Chioraea gavilu, y representa el habitat de una variada fauna, la cual
depende directamente de los bebederos, zorros culpeos (Lycalopex
culpaeus), y una extensa lista de diferertes aves, variedad de reptiles,
insectos, etc.
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Fuente: elaboracion propia, 2021.

Esta area, corresponde a los ecosistemas directamente dependientes de recurso hidrico
presentando una variada gama de especies vegetales propias del Matorral Escleréfilo
Costero, orquideas en peligro de extincion como la Chloraea disoides entre otras como la
Chloraea multiflora y la Chloraea gavilu, y representa el habitat de una variada fauna, la cual

depende directamente de los bebederos, zorros culpeos (Lycalopex culpaeus), y una extensa
lista de diferentes aves, variedad de reptiles, insectos, etc.




Figura n°3: Area de transicion "Humedal el Criquet”

Area de Transicién "Humedal el Criquet” -
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Fuente: elaboracién propia, 2021.

El area de transicion del humedal, corresponde a dos &reas, una norte y una sur, las cuales
representan las zonas de dispersion de animales y semillas, y corresponden principalmente
a matorral escleréfilo costero, con importantes formaciones de bosque escleréfilo afectadas
principalmente por plantaciones forestales y riesgo de incendios.

Figura n°4: Especies importantes a conservar "Humedal el Criquet”

Especles importantes a conservar,

En esta area se distribuyen importantes especies vegetales
con problemas de conservacion, las cuales necesitan proteccitn
urgente para evitar una extincion local,

Estas especies son la Orquidea Chloraea disoides, la Petra
(Myrceugenia exsucca), el Canelo (Drirnys winteri), el Maranjillo
(Citronella mucronata) y el helecho costilla de vaca (Blechnum
chilense), la totora (Schoenoplectus caifornicus) entre otras.
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Fuente: elaboracion propia, 2021.



En esta area se distribuyen importantes especies vegetales con problemas
de conservacion, las cuales necesitan proteccién urgente para evitar una extincion local.

Estas especies son la Orquidea Chloraea disoides, la Petra (Myrceugenia exsucca), el Canelo
(Drimys winteri), el Naranijillo (Citronella mucronata) y el helecho costilla de vaca (Blechnum
chilense), la totora (Schoenoplectus californicus) entre otras.
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