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Este informe fue elaborado por Mejores Prácticas Asociados SpA., persona jurídica a la 

que pertenece su propiedad intelectual de acuerdo con la normativa nacional e 

internacional vigente. El informe fue preparado para el cliente identificado arriba, para 

los fines que éste estime convenientes, en base al conocimiento e información 

disponibles a la fecha de su entrega. Cualquier otro uso, decisión adoptada, resultado o 

conclusión arribada por terceros en base a la información contenida en este informe, 

será de su entera responsabilidad. Mejores Prácticas Asociados SpA. no se hace 

responsable de cualquier daño o perjuicio causado, directa o indirectamente, como 

resultado de ello. 
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1  INTRODUCCIÓN 

El terreno de cabañas Altué, se ubica en la ciudad de Puerto Varas, Región de Los Lagos, 

al final de la costanera que bordea al Lago Llanquihue. La ubicación se muestra en la 

Figura 1. 

Por otro lado, con fecha 23 de enero de 2020 entró en vigencia la Ley 21.202 que modifica 

diversos cuerpos legales con el objetivo de proteger los humedales urbanos y cuyo 

Reglamento (en adelante “el Reglamento”) fue publicado en el Diario Oficial con fecha 

24 de noviembre de 2020. Este reglamento define los criterios mínimos para la 

sustentabilidad de humedales urbanos, a fin de resguardar sus características 

ecológicas y su funcionamiento, y de mantener el régimen hidrológico, tanto superficial 

como subterráneo. 

 

Figura 1: Delimitación terreno Cabañas Altué. 
Fuente: Elaboración propia. 
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Contiguo al terreno de las cabañas Altué, la Municipalidad de Puerto Varas presentó 

una solicitud de reconocimiento del humedal en base a la Ley N°21.202 en un sector 

llamado “La Marina Sur”. Mediante la publicación en el diario oficial el día 2 de agosto 

de 2021, el Ministerio de Medio Ambiente (MMA) dio inicio al proceso de declaración del 

humedal. 

Con el objeto de cumplir con los requerimientos ambientales establecidos en la Ley 

N°21.202 que modifica diversos cuerpos legales con el objetivo de proteger los 

humedales urbanos, Grupo Len solicitó a Mejores Prácticas, consultora especializada en 

temas socio ambientales, elaborar un análisis técnico que permita: (1) verificar que el 

polígono presentado por la Municipalidad corresponde a un humedal; y (2) verificar en 

qué sector de dicho polígono se cumplen los criterios de delimitación del Reglamento. 

El presente documento contiene un análisis de dichas actividades en relación a los 

criterios establecidos en el reglamento de la Ley 21.202. 
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2 OBJETIVOS 

El objetivo general del estudio es realizar un estudio técnico sobre la delimitación 
propuesta por la Municipalidad de Puerto Varas para el Humedal Marina Sur y las 

actividades proyectadas en el terreno Altué en relación a los lineamientos establecidos 
en la normativa ambiental vigente sobre humedales, esto es, la Ley 21.202 y el 
reglamento citado en dicha ley. 

Los objetivos específicos se detallan a continuación: 

i. Revisar los antecedentes técnicos del sector lacustre en la zona en estudio y sus 

alrededores. 

ii. Analizar técnicamente la delimitación propuesta por la Municipalidad de Puerto 

Varas del Humedal Marina Sur en base a los criterios del reglamento de la Ley 

21.202 sobre humedales urbanos. 
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3 NORMATIVA VIGENTE EN RELACIÓN A HUMEDALES 

A continuación, se detalla la normativa vigente en relación a humedales. 

 

3.1 Ley 21.202 que modifica diversos cuerpos legales con el 

objetivo de proteger los humedales urbanos 

Con fecha 23 de enero de 2020 entró en vigencia la Ley 21.202 que modifica diversos 

cuerpos legales con el objetivo de proteger los humedales urbanos. Esta ley indica 

principalmente lo siguiente: 

i. Se entiende por humedal urbano “todas aquellas extensiones de marismas, 
pantanos y turberas, o superficies cubiertas de aguas, sean éstas de régimen 

natural o artificial, permanentes o temporales, estancadas o corrientes, dulces, 
salobres o saladas, incluidas las extensiones de agua marina, cuya profundidad 

en marea baja no exceda los seis metros y que se encuentren total o 
parcialmente dentro del límite urbano”. 

ii. El Ministerio de Medio Ambiente (MMA) elaborará un reglamento que definirá 

los criterios mínimos para la sustentabilidad de los humedales urbanos, a fin de 

resguardar sus características ecológicas y su funcionamiento, y de mantener el 
régimen hidrológico, tanto superficial como subterráneo. 

iii. La municipalidad será responsable de elaborar una ordenanza que determine 

los criterios para la protección, conservación y preservación de los humedales 
urbanos ubicados dentro de los límites de su comuna, en base a los lineamientos 
establecidos en el reglamento recién mencionado. 

iv. Los humedales urbanos serán declarados por el MMA. 

v. Las municipalidades podrán solicitar al MMA que un humedal sea declarado 

como un humedal urbano, cuyo proceso tiene un plazo de 6 meses para ser 

resuelto (más 30 días de reclamaciones) y cuyo procedimiento estará definido en 
el reglamento de humedales urbano. 

vi. Las municipalidades podrán postergar los permisos de subdivisión, loteo o 

urbanización predial y de construcción en los terrenos que se encuentren 

emplazados, hasta obtener una respuesta, por parte del MMA, a la solicitud de 

reconocimiento del humedal. 

vii. Se modificará el artículo 10 de la Ley 19.300 del MMA, sobre Bases del Medio 

Ambiente, que indica “los proyectos o actividades susceptibles de causar 
impacto ambiental, en cualesquiera de sus fases, que deberán someterse al 
sistema de evaluación de impacto ambiental”, incorporando los siguientes 

cambios (en negrita): 
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“p) Ejecución de obras, programas o actividades en parques 

nacionales, reservas nacionales, monumentos naturales, reservas de 
zonas vírgenes, santuarios de la naturaleza, parques marinos, reservas 

marinas, humedales urbanos o en cualesquiera otras áreas colocadas 
bajo protección oficial, en los casos en que la legislación respectiva lo 
permita;” 

“q) Aplicación masiva de productos químicos en áreas urbanas o zonas 
rurales próximas a centros poblados, humedales, o a cursos o masas 

de agua que puedan ser afectadas;” 

“s) Ejecución de obras o actividades que puedan significar una 
alteración física o química a los componentes bióticos, a sus 

interacciones o a los flujos ecosistémicos de humedales que se 
encuentran total o parcialmente dentro del límite urbano, y que 
impliquen su relleno, drenaje, secado, extracción de caudales o de 

áridos, la alteración de la barra terminal, de la vegetación azonal 
hídrica y ripariana, la extracción de la cubierta vegetal de turberas o el 

deterioro, menoscabo, transformación o invasión de la flora y la fauna 
contenida dentro del humedal, indistintamente de su superficie.” 

viii. Se modificará el Decreto con Fuerza de Ley 458 del Ministerio de Vivienda y 

Urbanismo (MINVU), que aprueba la Ley General de Urbanismo y 

Construcciones, incorporando los siguientes cambios (en negrita): 

“Artículo 60. El Plan Regulador señalará los terrenos que por su 
especial naturaleza y ubicación no sean edificables. Estos terrenos no 

podrán subdividirse y sólo se aceptará en ellos la ubicación de 
actividades transitorias, manteniéndose las características rústicas del 
predio. Entre ellos se incluirán, cuando corresponda, las áreas de 

restricción de los aeropuertos. 

Igualmente, el Plan Regulador señalará los inmuebles o zonas de 

conservación histórica, en cuyo caso los edificios existentes no podrán 
ser demolidos o refaccionados sin previa autorización de la Secretaría 
Regional de Vivienda y Urbanismo correspondiente. 

Todo instrumento de planificación territorial deberá incluir los 

humedales urbanos existentes en cada escala territorial en calidad de 

área de protección de valor natural, para efectos de establecer las 

condiciones bajo las que deberán otorgarse los permisos de 

urbanizaciones o construcciones que se desarrollen en ellos.” 

“Artículo 64. En las áreas urbanas, los bienes nacionales de uso público 

que correspondan a terrenos de playa o riberas de mar, de humedales, 
de ríos y de lagos navegables, se usarán en concordancia con lo 
dispuesto en el Plan Regulador y su Ordenanza Local. Las concesiones 
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que la Dirección del Litoral otorgare sobre ellos requerirán el informe 

previo favorable de la Dirección de Obras Municipales respectiva.” 
 

3.2 Reglamento de la Ley 21.202, que modifica diversos cuerpos 

legales con el objetivo de proteger los humedales urbanos 

Con fecha 24 de noviembre de 2020 se publicó en el Diario Oficial el reglamento de la 
Ley 21.202, que modifica diversos cuerpos legales con el objetivo de proteger los 

humedales urbanos. Dicho reglamento establece principalmente lo siguiente: 

i) Criterios mínimos para la sustentabilidad de humedales urbanos, a fin de 

resguardar sus características ecológicas y su funcionamiento, y de mantener 
el régimen hidrológico, tanto superficial como subterráneo. 

ii) Criterios para la gestión sustentable de humedales urbanos, con el fin de 

promover una adecuada gestión y gobernanza de humedales urbanos, 
considerando la participación de todos los actores relevantes (público y 

privado), con un enfoque adaptativo y con énfasis en la educación ambiental. 

iii) Procedimiento para que las municipalidades soliciten al MMA que un humedal 

sea declarado como humedal urbano, siendo el MMA quien evaluará su 
adecuada delimitación, caracterización y ubicación dentro del límite urbano. 
El MMA tiene un plazo de 6 meses para pronunciarse al respecto. Se 

especifica en el procedimiento que la delimitación de los humedales deberá 
considerar al menos uno de los siguientes criterios: (i) la presencia de 

vegetación hidrófita; (ii) la presencia de suelos hídricos con mal drenaje o sin 
drenaje; y/o (iii) un régimen hidrológico de saturación ya sea permanente o 
temporal que genera condiciones de inundación periódica. 

iv) Indicación para que las municipalidades establezcan, en el menor plazo posible, 

las condiciones en que se otorgarán los permisos de urbanizaciones o 
construcciones que se pretendan emplazar en áreas declaradas como 

humedal urbano. Para esto las municipalidades deberán: 

a. Dictar una ordenanza general que contenga los criterios para la 

protección, conservación y preservación de los humedales urbanos 

ubicados dentro de los límites de su comuna, en base a los criterios 

establecidos en el reglamento. 

b. Actualizar el plano del Plan Regulador Comunal. 

v) Indicación para que el MMA elabore, en un plazo de 9 meses, una guía técnica 

que oriente a los municipios en la implementación de los criterios 

establecidos en el reglamento. 
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vi) Indicación para que el MMA elabore, en un plazo de 3 meses, una guía 

metodológica que oriente a los municipios para delimitar y caracterizar los 
humedales urbanos, en base a los criterios establecidos en el reglamento. 

vii) Indicación para que el MMA elabore, en un plazo de 12 meses, una guía para la 
predicción y evaluación de impacto ambiental que oriente a los titulares de 
proyectos que deban ingresar al SEIA por los literales p), q) y s) del artículo 10 

de la Ley 19.300. La guía deberá contener, a lo menos, los requisitos, 
condiciones y exigencias técnicas para la adecuada presentación de medidas 

de mitigación, reparación y/o compensación en humedales urbanos, cuando 
corresponda. 

Dado, que es de principal interés para el análisis del presente documento, entender los 
criterios mínimos de sustentabilidad de humedales urbanos, definidos en el 
reglamento de la Ley 21.020, a continuación, se describe cada uno de ellos. 

Criterios ecológicos 

Permiten resguardar las características ecológicas y su funcionamiento mediante: 

a. Conservación, protección y/o restauración de las características ecológicas del 
humedal, considerando los componentes abióticos y bióticos del humedal, su 

composición, estructura y funcionamiento. Se deben considerar acciones para 
controlar las amenazas físicas, químicas y biológicas que puedan perturbar las 

mismas, con énfasis en la preservación de las especies de flora y fauna 
amenazadas;  así  como  el  monitoreo  de  la  efectividad  de  las  medidas 
implementadas. 

b. Mantención de la conectividad biológica entre humedales urbanos, 
promoviendo acciones para mantener o mejorar esta conectividad, su 

estructura, funcionamiento y la conservación de hábitats, evitando la 
fragmentación de hábitats. Las condiciones urbanísticas de edificaciones que 

pretendan emplazarse en humedales urbanos, así como, los procesos de 
planificación, diseño y construcción de infraestructura que pueda afectar un 
humedal, deberán ser establecido en los instrumentos de planificación territorial 

respectivos. 

c. Mantención de la superficie del humedal, evitando la pérdida o disminución de 

la provisión de servicios ecosistémicos que dichos humedales entregan, 

contribuyendo al bienestar y calidad de vida de la sociedad. 

Criterios hidrológicos 

a. Mantención de la conectividad hidrológica del humedal, asegurando: 

i. El régimen hidrológico. 
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ii. El balance hídrico, específicamente el volumen de entrada, acumulación 

salida de agua, desde y hacia el humedal. 

iii. Los patrones de inundación, evitando la modificación de la cantidad, nivel 

y volumen de agua. 

iv. Estacionalidad. 

v. Régimen de sedimentos. 

vi. Conectividad hidrológica dentro y entre humedales adyacentes, entre el 

agua superficial y subterránea que lo constituye. 

b. Manejo integrado de los recursos hídricos superficiales y subterráneos, como 

parte de un sistema amplio e interconectado hidrológicamente, manteniendo: 

i. La calidad de los recursos hídricos existentes. 

ii. Los flujos y patrones de disponibilidad que sustenta los ecosistemas. 

iii. Caudal ambiental, definido como “cantidad, estacionalidad y calidad de 

los flujos de agua que se requiere para mantener los ecosistemas de 

humedales, así como los medios de subsistencia y bienestar de las 

personas que dependen de estos ecosistemas”. 

iv. Consideraciones establecidas en el D.S. 14/12 del MMA, que aprueba el 

“Reglamento para la determinación del caudal ecológico mínimo”. 

 

Criterios de uso racional 

a. Desarrollo sustentable, compatibilizando las distintas actividades del 

territorio con el uso racional de los humedales urbanos, por medio de la 

integración de dimensiones sociales, económicas y ambientales. Los 

criterios mínimos recién mencionados (ecológicos e hidrológicos), se 

aplicarán a los proyectos que ingresen al SEIA para determinar la 

existencia de impactos ambientales significativos y evaluar las medidas de 

mitigación, reparación o compensación propuestas, según corresponda. 

b. Integración de humedales como infraestructura ecológica de las 

ciudades, considerando acciones que permitan planificar la protección, 

conservación y uso racional de los humedales urbanos, integrándolos a 

otros elementos del entorno construido, tomando en cuenta lo siguiente: 

i. Los humedales urbanos constituyen elementos clave en el 

funcionamiento y desarrollo de los sistemas urbanos, 

contribuyendo al manejo de la escorrentía urbana, gestión 
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sustentable de aguas lluvia, control de inundaciones, configuración 

del paisaje urbano, entre otros. 

ii. La escorrentía urbana, gestionada de manera sustentable, a través 

de los sistemas de aguas lluvia, aporta flujos hídricos y contribuye a 

la conservación de los humedales. 

iii. La planificación sectorial asociada a humedales urbanos, tales 

como la gestión de sistemas de agua lluvia de las ciudades, 

conservación de defensas fluviales y mantención de riberas, 

desarrollada de manera sustentable, permitirá una adecuada 

integración entre los humedales y los sistemas urbanos de drenaje. 

Las condiciones urbanísticas que se establezcan en la planificación 

territorial que incluya humedales urbanos, deberán ser compatibles con 

la mantención del régimen hidrológico y la protección de estos 

humedales, así como su uso racional. 

 

3.3 Listado de solicitudes de reconocimiento de humedales 

urbanos, publicado el 1 de julio de 2021 

Con fecha 2 de agosto de 2021, se publicó en el Diario Oficial el listado de las solicitudes 

de reconocimiento de humedales urbanos presentadas por los Municipios a las 

respectivas Secretarías Regionales Ministeriales del Medio Ambiente y declaradas 

admisibles. En dicha publicación se establece lo siguiente: 

I. Se da inicio al proceso de declaración de diez humedales urbanos, entre 

ellos, el humedal Marina Sur en la comuna de Puerto Varas, región de Los 

Lagos. 

II. La cartografía de cada uno de los humedales contenidos en el listado se 

encuentra disponible en https://humedaleschile.mma.gob.cl/procesos- 

desde-municipios/. 

III. Se otorga un plazo de 15 días hábiles para que cualquier persona natural 

o jurídica aporte antecedentes adicionales sobre el o los humedales 

urbanos listados, que se pretende declarar. 
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4 REVISIÓN DE ANTECEDENTES DEL SECTOR LA MARINA SUR Y 

SU ENTORNO. 

En el presente capítulo se analizan distintos antecedentes del sector “La Marina Sur” 

con el fin de tener mayor claridad sobre las características de la zona de estudio. En 

particular, se revisaron los siguientes documentos y/o antecedentes: 

i. Solicitud de declaración del humedal La Marina Sur por parte de la Municipalidad 

de Puerto Varas y sus respectivos informes técnicos. 

ii. Catastro de humedales del Ministerio del Medio Ambiente. 

iii. Estudios asociados al terreno Altué y sus alrededores: Informe de Borde Lacustre 

(Gaia Paisaje, 2021) e Informe de Mecánica de Suelos (Carnevali, 2021). 

iv. Plan Maestro de Aguas Lluvias Puerto Varas. 

v. Plataforma Interactiva de Humedales y Naturaleza Urbana 

vi. Antecedentes recopilados en visita a terreno con fecha 5 de agosto de 2021. 

vii. Modelo de Elevación Digital y ortofoto levantada con motivo de la presente 

consultoría. 

A continuación, se presenta una revisión y análisis de los principales antecedentes 

revisados. 

 

4.1 Solicitud de declaración del humedal por parte de la 

Municipalidad de Puerto Varas 

La solicitud de declaración del humedal Marina Sur fue realizada por la Municipalidad 

de Puerto Varas el 16 de junio de 2021. La delimitación propuesta para el humedal se 

muestra en la Figura 2. Esta considera una superficie total de 2,73 [ha]. 
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Figura 2: Delimitación del humedal La Marina Sur propuesta por la Municipalidad e hidrología 

según el informe técnico. 
Fuente: MMA, disponible en https://humedaleschile.mma.gob.cl/procesos-desde-municipios/ 

 
La delimitación propuesta está acompañada de una ficha técnica que informa sobre 

los criterios considerados para la delimitación. En esta ficha se menciona la existencia 

de dos tipos de ecosistemas que coexisten en la zona de estudio: (1) Humedal Palustre, 

formado por lodos, juncos, laguna y arbustos; y (2) Humedal Lacustre, referido al borde 

del lago. Los puntos más importantes de dicho informe se detallan a continuación: 

- En términos de vegetación se reconocen 4 tipos de hábitats: (a) bosque alóctono 

(aliso y sauce), (b) bosque mixto (arrayán maqui y costilla de vaca), (c) herbazal 

(cortadera y pastos) y (d) herbazal palustre (juncos - totora). 

- En cuanto a la geología y geomorfología se destaca la existencia de morrena 

glacial, correspondiente a depósitos de sedimentos finos glaciolacustres 

representados por una sucesión de capas de arenas finas y limos. 
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- Con respecto a la hidrología, se menciona la existencia de pequeñas vertientes 

producto del cambio de terraza que irrigan el sector palustre. 

- Adicionalmente, se menciona que la red de drenaje en la zona de estudio forma 

parte de un corredor biológico urbano continuo entre el lago y la zona alta de la 

ciudad. 

En términos generales, si bien el informe técnico menciona los criterios establecidos en 

el Reglamento, es decir, (i) la presencia de vegetación hidrófita; (ii) la presencia de suelos 

hídricos con mal drenaje o sin drenaje; y/o (iii) un régimen hidrológico de saturación ya 

sea permanente o temporal que genera condiciones de inundación periódica; no 

queda claro cómo, del análisis de estos criterios, se desprende el polígono propuesto 

para la delimitación. Más aún, la delimitación propuesta incluye suelos con buen 

drenaje (ej. arena), zonas de bosque nativo no hidrófito y zonas que por su condición no 

están saturadas hidrológicamente; todo esto en base a la información presentada en el 

mismo informe técnico. 

Del informe técnico se desprende que la delimitación propuesta responde a mantener 

un corredor biológico, sin embargo, no se presenta evidencia respecto a que el sector 

delimitado funcione efectivamente como corredor biológico, es decir, que permita “la 

migración de flora y fauna para buscar alimento, refugio y cambiar de hábitat”. 

Por otro lado, si bien el Reglamento de la Ley 21.020 establece la importancia de 

mantener el corredor biológico del humedal, no considera esto como criterio para 

la delimitación, sólo para la conservación. Es decir, una vez que se delimita un 

humedal en base a los criterios establecidos (vegetación, suelos e hidrología) se 

debe procurar resguardar sus características ecológicas, entre las que se encuentra 

mantener el corredor biológico. En este sentido, el corredor biológico no 

necesariamente forma parte del humedal. 

Por último, respecto a la hidrología, en terreno se puede constatar que los “arroyos” 

que alimentan al supuesto humedal y que aparecen en la Figura 2 corresponden a 

descargas de aguas lluvias provenientes de tuberías que vierten sus aguas 

directamente al Lago Llanquihue, por lo que no alimentan directamente al humedal 

y no permite el uso como corredor biológico. No se encontró evidencia de la 

“vertiente” mostrada en la Figura 2, salvo una descarga de origen antrópico 

proveniente de una manguera. 
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4.2 Catastro de humedales del Ministerio del Medio Ambiente 

Desde el año 2011 el MMA trabaja en el inventario nacional de humedales, cuyo primer 

paso fue el desarrollo de un catastro nacional, a partir del cual se identifica la superficie 

de los diferentes cursos y cuerpos de agua existentes en el país. Esta delimitación de 

humedales por parte del MMA fue realizada de manera gruesa, carece de un informe 

técnico que respalde cada caso y no se basa en los criterios establecidos en el 

Reglamento de Humedales Urbanos, por lo tanto, es solo de carácter referencial. Sin 

perjuicio de esto, en la Figura 3 se presentan los humedales identificados en la zona de 

estudio. 

En el catastro se identifica: (i) El Lago Llanquihue completo; (ii) humedales sin nombre 

asociados a las quebradas de Puerto Chico y La Olla; y (iii) un humedal sin nombre 

asociado a la zona de morrena glacial del lago, y que queda dentro de la delimitación 

propuesta por la municipalidad. 

 

Figura 3: Catastro de humedales del MMA en la zona de estudio. 
Fuente: MMA. Disponible en: https://humedaleschile.mma.gob.cl/inventario-humadales/catastro/ 
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4.3 Estudios asociados al borde lacustre en estudio y sus 

alrededores 

4.3.1 Informe Borde Lacustre - Gaia Paisaje (junio 2021) 

El objetivo de este informe fue estudiar y caracterizar ambientalmente el territorio del 

borde lacustre colindante al terreno de cabañas Altué, emplazado al este de la playa 

pública de Puerto Varas, el cual coincide con el sector propuesto como humedal por 

parte de la Municipalidad. Los principales hallazgos se detallan a continuación. 

Caracterización ambiental 

Se identificaron 24 especies nativas de plantas vasculares (herbáceas, arbustivas y 

arbóreas). Entre las especies nativas herbáceas que son consideradas como vegetación 

hidrófita destaca la Totora, con una superficie de 650 [m2], la cual se observa con una 

alta afectación antrópica por flujos peatonales. 

Se registraron 16 especies exóticas con alto potencial invasor. De acuerdo a la 

abundancia, las especies preocupantes son: Alnus glutinosa (Aliso), Acacia melanoxylon 

(Aromo) y Acer pseudoplatanus (Arce blanco). La especie vegetal exótica invasora de 

mayor cobertura en el área de estudio del borde lacustre es el Aliso Común. Gran parte 

del área de estudio se encuentra colonizada por esta especie. 

Levantamiento Socio/Ambiental 

En el estudio se entrevistó a distintos actores sociales para conocer su percepción 

respecto al sector La Marina Sur, entre los que se encuentran: estudiantes, 

profesionales, profesor, seguridad municipal, capitán de puerto y capitán de 

carabineros. 

Al responder la pregunta de ¿Cuál es su percepción del área final de la playa, donde 

está la masa vegetacional que sobresale hacia el lago? (lo que hoy se solicita declarar 

como humedal), el 80% de los entrevistados considera el sector como inseguro, y no se 

atreven a ingresar por generarse un área oculta sin visibilidad; un 10% percibe que se 

trata de un área privada y no se puede ingresar; y otro 10% percibe una sensación de 

bienestar y relajación por la naturaleza presente. 
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Conclusiones del estudio 

 La mayoría de las especies en este sector de borde lacustre son introducidas. 

 Se registran 2 especies arbóreas con alto potencial invasor que cubren y dominan 

gran parte de la zona del borde lacustre, Alnus glutinosa (Aliso) y Acacia melanoxylon 

(Aromo australiano). 

 Entre las especies nativas registradas la más abundante y representada es la totora. 

 Se registra un área de limos glaciolacustres, en un escenario natural aportando un 

valor geológico, histórico, cultural y turístico. 

 Del análisis de microcuencas y red de drenaje natural se infiere que el área de 

estudio es un sistema independiente, el cual no presenta tributarios directos que 

converjan hacia el lago. 

 La avifauna acuática registrada en el área de estudio se presenta como visitantes 

ocasionales, por lo que se puede inferir que las aves para su reproducción y refugio 

requieren de un hábitat con menor exposición antrópica. 

 Las unidades de paisaje anteriormente descritas exponen una interrelación e 

intervención antrópica en base al emplazamiento urbano. 

 El estudio de percepción del paisaje constata la sensación de inseguridad que 

genera el espacio de vegetación densa, la cual se percibe como espacio privado y 

oculto. 

 Referente a los efectos antrópicos, específicamente a la contaminación de residuos 

sólidos domiciliarios, se registraron focos de residuos, tanto en la playa, en los limos, 

entre la vegetación y un uso intensivo de actividades informales como pernoctar, 

cocinar, fogatas, consumo de alcohol y otros. 

 El estudio concluye que este espacio de borde lacustre presenta una subutilización, 

deficiente mantención y manejo, y poco uso del espacio público, transformándose 

en un espacio residual, disponiendo el área con un potencial altísimo en cuanto al 

valor geológico, natural, escénico, turístico, educacional y urbano, por lo mismo se 

propone una rehabilitación integrada del borde lacustre como parque urbano 

natural perteneciente a la Ciudad de Puerto Varas, incorporando un sistema de 

drenaje urbano sostenible. 
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4.3.2 Informe de Mecánica de Suelos – Carnevali (abril 2021). 

En el terreno de las cabañas Altué se reconocen cuatro horizontes sobre la base de 8 

calicatas distribuidas y un sondaje geotécnico. Estos se describen en la Tabla 1. 

Tabla 1: Horizontes identificados en el predio Cabañas Altué. 

 

H1 Cubierta de capa vegetal seguida por una capa de de 

tierra areno limosa. Abundante materia orgánica, 

compresible y blanda. 

H2 Estructura laminar, saturado a partir de los 3,69 m de 

profundidad. Arenas finas a medias limosas, algo 

plásticas. Fuertemente cementado. 

Con intercalaciones de suelo fino limoso. 

0,2 a 2,0 

 

 
13,66 

 

H3 Suelo fino limoso saturado. 2,94 
 

H4 Roca sedimentaria saturada fuertemente cementada, 

muy rígida y consistencia dura. 

Fuente: Elaboración propia en base a Carnevali (2021) 

12,98 

 

4.4 Plan Maestro de Aguas Lluvias Puerto Varas 

Para entender cómo se relaciona el sistema en estudio con el resto de la red de drenaje 

de la ciudad, se estudió el Plan Maestro de Aguas Lluvias de Puerto Varas. En este, 

cercano a la zona de estudio, se reconoce un colector de aguas lluvias llamado “Michay” 

y tres cauces naturales: Quebrada Honda, Quebrada Puerto Chico y Quebrada La Olla. 

De estos cuatro cursos de agua, solo la Quebrada Puerto Chico podría influir en el 

comportamiento hidrológico de la zona en estudio. En la Figura 4 se muestra un mapa 

de estos cauces. 

Nombre Descripción Espesor [m] 
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Figura 4: Cauces Naturales y Colectores de aguas lluvias identificados en el Plan Maestro de 

Aguas de Puerto Varas. 
Fuente: Modificado de MOP, 2020. 

 
4.5 Mapa Interactivo de Humedales Urbanos 

La Plataforma Interactiva de Humedales y Naturaleza Urbana, proyecto liderado por la 

Empresa Patagua y cofinanciado por CORFO, es una herramienta web colaborativa que 

permite conectar a la ciudadanía con los espacios del agua y naturaleza urbana, 

permitiendo que las personas mapeen puntos de interés con el fin de contribuir en su 

puesta en valor y protección. En este sentido, resulta interesante ver que en el sector se 

encuentra identificado el humedal La Marina (norte) como zona de interés por 

presencia de humedales y espacios de agua, pero no así el sector del humedal La 

Marina Sur (Figura 5). 
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Figura 5: Puntos de interés identificados por la ciudadanía en la plataforma de humedales 

urbanos. 
Fuente: Plataforma Interactiva Humedales Urbanos. 

 
4.6 Observaciones en terreno 

El día 5 de agosto de 2021 se llevó a cabo una salida a terreno que permitió caracterizar 

en detalle la zona de estudio. Durante el día se presentaron precipitaciones, lo que 

permitió estudiar la red de drenaje natural del lugar. Los hallazgos se presentan en 

función del criterio propuesto por el reglamento para la delimitación de humedales al 

que aportan información. A continuación, se detalla cada uno. 

(i) Presencia de vegetación hidrófita 

Al recorrer parte del borde lacustre en la zona de estudio, es claro ver la predominancia 

de la especie invasora Aliso (Alnus glutinosa) tal como se muestra en la Figura 6, esta 
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especie está modificando la composición del suelo y desplazando y fragmentando un 

pequeño paño de totora (Figura 7). La ubicación de estas especies se muestra en la 

Sección 5 del presente informe. 

 

Figura 6: Predominancia de Aliso Común en parte del borde lacustre. 
Fuente: Elaboración propia. 

 
 

Figura 7: Paño de totoras rodeadas por Aliso Común en un sector de la zona de estudio. 
Fuente: Elaboración propia. 
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(ii) Presencia de suelos hídricos con mal drenaje o sin drenaje 

En la zona de estudio se reconocen fácilmente cuatros tipos o composiciones de suelo: 

(a) arena, (b) mezclas de arena con limo, (c) sedimentos glaciolacustres (o morrenas 

glaciales) y (d) suelo de alto componente orgánico y arenas. Imágenes representativas de 

estos tipos de suelo se muestran en la Figura 8. 

 

Figura 8: Imágenes representativas de suelos identificados en la zona de estudio. 
Fuente: Elaboración propia. 

 
(iii) Régimen hidrológico de saturación 

En la visita se pudo apreciar cómo la condición de saturación de la zona lacustre se 

encuentra dominada por los niveles de agua del Lago Llanquihue. En la Figura 9 se 

observa como el lago inunda la zona de sedimentos glaciolacustres característicos por 

su impermeabilidad. 

Por otro lado, debido a la estructura en terrazas de los terrenos colindantes y a la 

impermeabilidad del horizonte fino limoso (H3), la infiltración de los terrenos ubicados 

aguas arriba de la zona de interés se conduce horizontalmente a través de los estratos 

H1 y H2 produciendo un flujo base que aporta escorrentía a la zona lacustre. Este flujo 

hoy se conduce a través de canales y colectores que cruzan el camino de ripio 

construido, estos se muestran en la Figura 10. Finalmente, se identificaron las descargas 

al lago Llanquihue identificadas en el informe técnico presentado por la Municipalidad, 

las cuales se muestran en la Figura 11 y Figura 12. 
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Figura 9: Condición de saturación de la zona lacustre dominada por el nivel del Lago 

Llanquihue. 
Fuente: Elaboración propia. 

 
 

Figura 10: Canales que conducen la infiltración que se produce en la parte alta de la terraza y 

aflora en el escarpe de esta. 

204



ANÁLISIS TÉCNICO HUMEDAL MARINA SUR 

Fuente: Elaboración propia. 

Mejores Prácticas, agosto de 2021 

Informe MP 289 - 2021 26 de 43 

 

 

 

 

Figura 11: Fuente de descargas de aguas lluvias al lago Llanquihue. 
Fuente: Elaboración propia. 

 
 

Figura 12: Descargas de aguas lluvias al lago Llanquihue. 
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4.7 Modelo de Elevación Digital y Ortofoto 

Para estudiar en detalle la delimitación propuesta para el Humedal Marina Sur se hizo 

un levantamiento aerofotogramétrico a partir de un vuelo de dron realizado el día 8 de 

agosto de 2021. El resultado es un modelo de elevación digital del terreno (Figura 13) así 

como una ortofoto (Figura 14) que sirve como apoyo para la clasificación de suelos y 

vegetación. Por las condiciones del día en que se hizo el levantamiento, el modelo de 

elevación alcanza a cubrir parte de la batimetría del sector de estudio hasta una 

profundidad de aproximadamente 10 [m]. 

 

Figura 13: Modelo de elevación digital de 0,5 [m] de resolución para la zona de estudio. 
Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 14: Fotografía aérea de alta resolución para la zona de estudio. 
Fuente: Elaboración propia. 
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5 REVISIÓN DEL CUMPLIMIENTO DE LOS CRITERIOS DEL 

REGLAMENTO PARA LA DELIMITACIÓN DEL HUMEDAL LA 

MARINA SUR 

Con los antecedentes recopilados tanto en estudios anteriores como en la visita a 

terreno y el levantamiento fotogramétrico, se realizó un análisis de la delimitación 

propuesta por la municipalidad de Puerto Varas del Humedal La Marina Sur en base a 

los criterios indicados en el Reglamento de la Ley 21.202. Dicho reglamento especifica 

que el procedimiento para delimitar un humedal urbano deberá considerar al menos 

uno de los siguientes criterios: (i) la presencia de vegetación hidrófita; (ii) la presencia de 

suelos hídricos con mal drenaje o sin drenaje; y/o (iii) un régimen hidrológico de 

saturación ya sea permanente o temporal que genera condiciones de inundación 

periódica. A continuación, se analiza el humedal propuesto en base a cada uno de estos 

criterios. 

 

5.1 Presencia de vegetación hidrófita 

Para analizar la delimitación del humedal según el criterio de vegetación hidrófita se 

consideró la información recopilada en la visita a terreno realizada el día 5 de agosto, la 

fotointerpretación de la ortofoto en detalle y los antecedentes de estudios anteriores. 

Las plantas acuáticas son un grupo de plantas que tradicionalmente se ha subdividido 

en dos grupos o formas de vida: las plantas hidrófitas y las plantas helófitas (Urrutia et 

al., 2017). En el primer caso, la vegetación de este tipo es la que se identifica como 

plantas acuáticas propiamente tal, las cuales pueden completar su ciclo regenerativo 

cuando todas sus partes vegetativas están sumergidas o aguantadas por el agua, o 

bien, se desarrollan habitualmente inmersas, pero al emerger del agua, se ven 

estimuladas a reproducirse sexualmente (Chambers et al., 2008). En cuanto a las 

plantas helófitas, éstas corresponden a plantas palustres o de pantano con sus raíces 

en la tierra y la parte inferior del vástago bajo agua, pero con gran parte de su tallo y 

hojas al aire donde realizan fotosíntesis como una planta terrestre (Ramírez y San Martín 

2006). 

Si bien el Reglamento de la Ley de Humedales menciona solamente la vegetación 

hidrófita, se incluye en la delimitación del polígono la vegetación helófita creciendo en 

afloramientos de agua, o bien, junto a los cuerpos de agua presentes, entendiendo el 
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término vegetación hidrófita de forma ampliada considerando las plantas acuáticas y 

albergando así, el ambiente donde podría desarrollarse una u otra forma de vida. 

A partir de esta definición se llegó a la delimitación mostrada en la Figura 15, la cual 

considera un sector de totora, especie nativa e hidrófita, y un sector de alisos, especie 

invasora que comúnmente crece en bordes lacustres, riberas y humedales. 

Si bien el Reglamento de la Ley de Humedales Urbanos no hace distinción entre 

especies nativas o introducidas, o entre especies invasoras y no invasoras, es importante 

destacar que el aliso común representa una amenaza para la biodiversidad donde se 

instala, ya que debido a su capacidad invasora genera su desarrollo en monocultivo 

como población dominante. 

 

Figura 15: Polígonos de vegetación acuática presente en la zona de estudio. A modo de 

referencia se muestra en rojo la delimitación propuesta por la municipalidad de Puerto Varas. 
Fuente: Elaboración propia. 
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En este caso, el aliso común está atacando y afectando la biodiversidad de la cuenca del 

Lago Llanquihue, modificado la composición del suelo y desplazando y fragmentando 

a las especies nativas como la totora, característica por su capacidad depuradora. En 

este sentido, la correcta gestión del borde lacustre y la restauración de los servicios 

ecosistémico que este podría ofrecer (i.e., depuración de las aguas lluvias, hábitat de 

flora y fauna, corredor biológico, entre otros) requiere un correcto manejo de esta 

especie y el restablecimiento de especies nativas. Esto va en línea también con el 

Decreto 14-2018 del Ministerio del Medio Ambiente que aprueba la Estrategia Nacional 

de Biodiversidad 2017 – 2030, y en cuyos objetivos destaca el “proteger y restaurar la 

biodiversidad y sus servicios ecosistémicos”. La Figura 16 y Figura 17 permiten apreciar 

el avance de esta especie entre los años 2010 y 2021, especialmente en el sector de 

totora. 

 

Figura 16: Zona de estudio el año 2010 con baja presencia de aliso común. 
Fuente: Google Earth. 
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Figura 17: Zona de estudio el año 2021 con predominancia de aliso común. 
Fuente: Google Earth. 

 
5.2 Presencia de suelos hídricos con mal drenaje o sin drenaje 

El Reglamento de la Ley 21.202 establece como uno de los criterios para la delimitación 

de humedales la presencia de suelos hídricos con mal drenaje o sin drenaje. Para poder 

hacer esta clasificación, se utilizó la metodología de clasificación de grupos hidrológicos 

propuesta por el Servicio de Conservación de Suelos de los Estados Unidos (USSCS). Esta 

se compone de 4 categorías, las cuales son: 

Grupo A. Suelos con bajo potencial de escorrentía y alta infiltración, aunque estén 

completamente húmedos. Compuestos principalmente de arenas o gravas profundas, 

de drenaje bueno a excesivo. 
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Grupo B. Suelos con infiltración moderada, aunque estén completamente húmedos. 

Son moderadamente profundos a profundos, de moderado a buen drenaje. Textura 

moderadamente fina a media. 

Grupo C. Suelos con baja infiltración, aunque estén completamente húmedos. Tienen 

una capa que impide el movimiento descendente del agua. Son suelos con textura de 

moderadamente fina a muy fina. 

Grupo D. Suelos con un alto potencial de escorrentía. Tienen una muy baja capacidad 

de infiltración, aunque estén completamente húmedos. Son suelos arcillosos con un 

alto potencial de expansión y nivel freático superficial. 

Siguiendo esta clasificación, los suelos comúnmente encontrados en humedales y que 

podrían ser catalogados como suelos de mal drenaje o sin drenaje corresponden a los 

Grupos C y D. En base a las observaciones en terreno en la zona en estudio se reconocen 

grupos de suelo del tipo A, B y D, su ubicación se muestra en la Figura 18. 

 

Figura 18: Clasificación de suelos en base a la metodología propuesta por la USSCS. 
Fuente: Elaboración propia. 
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5.3 Régimen hidrológico de saturación ya sea permanente o 

temporal que genera condiciones de inundación periódica 

Por las características del sector de estudio, el humedal La Marina Sur puede ser 

catalogado como tipo lacustre, es decir, el régimen hidrológico del humedal depende 

del comportamiento del lago Llanquihue. Esta distinción es relevante, ya que la cuenca 

aportante al humedal corresponde a la cuenca completa del lago Llanquihue, y su nivel 

de saturación, ya sea permanente o temporal, está ligado a los niveles estacionales del 

lago (NRC, 1995). La delimitación de la cuenca del lago se muestra en la Figura 19. Las 

características principales de la cuenca se detallan en la Tabla 2. 

 

Figura 19: Delimitación de la cuenca del Lago Llanquihue. 
Fuente: CAMELS-CL (CR2) 
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Tabla 2: Características de la cuenca del Lago Llanquihue 

Área [km2] 1.625 

Precipitación media anual [mm] 

(CR2MET) 

2.255 

Cota máxima [msnm] 2.660 

Cota media [msnm] 160 

Cota de salida [msnm] 44 

Fuente: CAMELS-CL (CR2) 

 
Para analizar el humedal propuesto por la Municipalidad Puerto Varas en base al criterio 

hidrológico de saturación, se analizaron los niveles históricos del Lago Llanquihue junto 

con la topobatimetría del sector de estudio para así determinar el sector que está 

inundado al menos 14 días al año el 50% de los años. Este criterio, comúnmente 

encontrado en la literatura (e.g. NFSAM, 1994; NRC, 1995), corresponde a la mínima 

cantidad de días de saturación requeridos para mantener un humedal. 

Los niveles del lago Llanquihue se obtuvieron de una serie diaria proporcionada por la 

DGA, medidos en el sector de La Poza (Figura 20). La estadística cubre de octubre de 

1993 a abril de 2021, con algunos datos faltantes. Los niveles de la serie están referidos al 

cero del limnímetro desde el cual se toman los datos, con un mínimo histórico de 0,14 

[m], un máximo de 1,32 [m] y un promedio de 0,70 [m]. A partir de esta serie, se calculó 

el nivel que permite 14 días de saturación en la mayoría de los años (sobre 50%). Para el 

lago Llanquihue este nivel corresponde a la cota 0,98 [m] referida al cero del limnímetro 

de la poza. La serie muestra además una tendencia de disminución del nivel del lago 

de -6,6 [cm/década], con lo que esta cota podría ir bajando en el futuro. 

El nivel del lago Llanquihue muestra una marcada variabilidad mensual e interanual, la 

cual se aprecia mejor en la Figura 22. La Figura 21 muestra la estadística mensual del 

lago a través de un gráfico de caja, en el cual se puede ver la variación estacional del 

lago, con un nivel mínimo típicamente cerca del mes de abril y un nivel máximo en los 

meses de agosto a octubre. La variación promedio dentro del año (diferencia promedio 

entre mínimo y máximo anual) es de 0,47 [m], con una variación máxima de 0,86 [m] 

(considerando el año calendario, no el año hidrológico). 
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Figura 20: Serie  de  tiempo de  niveles  del lago  Llanquihue en  La Poza (DGA). La cota de 

saturación de 14 días al año el 50% de los años corresponde a 0,98 [m]. La tendencia muestra 

una disminución de -6,6 [cm/década]. 
Fuente: Elaboración propia con datos de la DGA. 

 
 

Figura 21: Estadística de variaciones mensuales del lago Llanquihue en La Poza. 
Fuente: Elaboración propia con datos de la DGA. 
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Figura 22: Variación mensual e interanual del lago Llanquihue en La Poza. 
Fuente: Elaboración propia con datos de la DGA. 

 
Utilizando la topobatimetría levantada en el sector de estudio, se graficó el nivel mínimo 

del lago junto con el nivel de saturación definido anteriormente. El resultado se muestra 

en la Figura 23. De acuerdo a este criterio del Reglamento, el humedal debiese quedar 

acotado entre estas dos isobatas, considerando que más arriba de la línea de saturación 

no se cumple la condición de saturación, y más abajo del nivel mínimo del lago ya se 

está completamente dentro del cuerpo de agua del Lago Llanquihue en todo 

momento. Como se puede observar en la Figura, estos límites son consistentes con la 

presencia de vegetación hidrófita, específicamente totora. El aliso queda fuera de este 

límite por tener raíces más profundas que le permiten llegar a la napa sin la necesidad 

de contar con un espejo de agua permanente. 
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Figura 23: Límites del humedal según el criterio hidrológico de saturación. El humedal debiera 

quedar acotado entre el nivel mínimo del lago y el nivel de saturación. Es en esta zona que se 

desarrolla la totora. 
Fuente: Elaboración propia. 

 
Al analizar la delimitación del humedal propuesta por la Municipalidad, se puede ver 

que los límites propuestos llegan hasta 2 [m] más abajo de la cota mínima histórica del 

lago y hasta 16 [m] sobre la cota máxima (Figura 23). Por otro lado, hay un sector dentro 

de la delimitación (sector nororiente) que incluye una zona de alta pendiente, de entre 

un 30% y 60% (Figura 24). Pendientes mayores a 30% se consideran “extremas” en 

términos de escorrentía de aguas superficiales, por lo que no son propicias a la 

retención, almacenamiento o infiltración del agua lluvia (MOP, 2018). 
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Figura 24: Análisis de pendientes de la zona de estudio. El sector nororiente incluido en la 

delimitación de la Municipalidad tiene pendientes entre un 30 - 60% y llega 16 [m] sobre la cota 

máxima del lago. 
Fuente: Elaboración propia. 

 
La Figura 25 muestra un análisis de las cuencas en el sector de estudio. En la imagen 

superior se puede ver la red de drenaje y las cuencas más importantes del sector, 

delimitadas a partir del modelo de elevación digital satelital ALOS-PALSAR de 12,5 [m] 

de resolución. Como se puede apreciar, el sitio de las cabañas Altué queda fuera de 

estas cuencas y por lo tanto no interviene en la cantidad o calidad de las aguas que 

llegan al lago por estas vías. 

En la imagen inferior se puede ver el análisis de la red de drenaje y la delimitación de 

cuencas en el sitio del proyecto, obtenidas a partir de un modelo de elevación digital de 

0,5 [m] de resolución levantado con dron. Como se puede apreciar, el sitio del proyecto 

no conforma una sola cuenca, sino que varias microcuencas que desaguan al lago. Esto 

quedó en evidencia también en la visita a terreno. 
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Figura 25. Superior: Cuencas aportantes al Lago Llanquihue cercanas al sitio del proyecto. 

Inferior: Microcuencas de escurrimiento superficial en el sitio del proyecto. 
Fuente: Elaboración propia. 
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5.4 Síntesis del análisis a la delimitación del humedal en los 

términos de la Ley 21.202 

Utilizando los criterios establecidos en el Reglamento de la Ley 21.202 (presencia de 

vegetación hidrófita; presencia de suelos hídricos con mal drenaje o sin drenaje; y/o un 

régimen hidrológico de saturación que genera condiciones de inundación periódica), 

se tiene que: 

I. En cuanto a la presencia de vegetación hidrófita, se identifican la presencia de 

totora y de aliso común. Esta última es una especie introducida, invasora, que 

amenaza a la biodiversidad y que está desplazando a la totora, por lo que 

requiere manejo. 

II. En relación a la presencia de suelos hídricos con mal drenaje, se identifica este 

tipo de suelo sólo en la zona lacustre y asociado principalmente a la morrena 

glacial. Por su nivel de compactación en este sector, este tipo de suelo no permite 

el desarrollo de especies hidrófitas, salvo el aliso, que con sus raíces logra penetrar 

y romper los bloques rocosos para establecerse en ciertos sectores. Si bien la 

morrena glacial representa un atractivo desde el punto de vista geológico, la 

presencia de este tipo de suelo por sí solo no es indicador de un humedal. 

III. En cuanto al régimen hidrológico, se identificó que el tipo de humedal 

corresponde a lacustre, y que por lo tanto su régimen hidrológico de saturación 

depende principalmente del nivel del lago. En base a esto, se establecieron los 

límites mínimo y máximo del lago que permiten sustentar un humedal. 

Considerando estos tres puntos, se llega a que la superficie del sector La Marina Sur en 

donde se cumplen los tres criterios para la delimitación de humedales establecidos en 

el Reglamento corresponde aproximadamente a un 10% de la superficie delimitada por 

la Municipalidad. 

 

Es importante señalar que la relación entre estos tres criterios (vegetación, suelos e 

hidrología) es aún motivo de estudio, y la tendencia va en el sentido de considerar la 

interacción entre los tres criterios más que los criterios por separado (NDC, 1995). Por 

otro lado, debido a la causalidad entre los criterios, la presencia de uno muchas veces 

implica la existencia de otro. Así, por ejemplo, la presencia de vegetación hidrófita 

implica una zona hidrológicamente saturada y suelos que permitan que esta se 

desarrolle. 
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6 CONCLUSIONES 

A partir de la información presentada en este informe, se puede concluir que la 

delimitación del humedal presentada en la solicitud de la Municipalidad incluye zonas 

en donde no se cumplen los criterios de delimitación establecidos en el Reglamento de 

la Ley 21.202; estos son: presencia de vegetación hidrófita, suelos hídricos con mal 

drenaje y régimen de saturación periódica. 
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1. INTRODUCCION 

El presente Estudio y Caracterización de Territorio, conforma el “Reconocimiento del Borde Lacustre”. Ubicado en 
la Provincia de Llanquihue, Ciudad de Puerto Varas, Sector de Puerto Chico, Cabañas Altué, esta iniciativa nace a 
partir de la gestión de la Familia y Margot Vyhmeister. Orgullosos de su patrimonio cultural y natural de la región, 
tomaron la iniciativa de reconocer, aprender, observar, valorar, cuidar y educar acerca de la importancia del Borde 
Lacustre Natural de Puerto Varas y su preservación, como testigos naturales de la historia tanto de la colonización 
como de la conformación natural de la cuenca que albergo tanto a ellos como a muchos otros colonos. 

Estudio inserto en el borde del lago Llanquihue (latitudes 40º 55’ S; 41º 20’ S y longitudes 72º 30’ W; 73º 05’ W), 
está ubicado a 51 m. s. n. m., tiene un área de 870 km2 de extensión, una profundidad promedio de 182 m y una 
profundidad máxima de 317 m (Campos et al., 1988). Es un lago con fuerte influencia de visitantes durante todo el 
año, ya que van a disfrutar de los servicios ecosistémicos que proporciona, como son el paisaje, turismo, deporte 
acuático, entre otros. Donde muchas veces por falta de educación ambiental y conciencia de las personas que 
visitan estos lagos generan impactos en dichos ecosistemas, como es el caso de la basura, la destrucción de 
especies nativas o la construcción con cemento de embarcaderos para navegación, que cortan el cordón vegetal 
natural que tiene el borde ribereño. Con todo esto dando paso a la introducción de especies invasoras, llevando 
consigo que, en la actualidad, las riberas de los lagos están siendo fuertemente modificadas por la acción antrópica 
(Muotka & Laasonen, 2002). 

 
Este estudio se elabora identificando los aspectos Naturales, Urbanos y Sociales. Definiendo las directrices y 
criterios para el desarrollo de una propuesta de intervención y rehabilitación del borde lacustre, espacio natural y 
bien nacional de uso público de valor e importancia de flora y fauna, valor geológico, histórico y ambiental, 
emplazado en la costanera de la ciudad de Puerto Varas. 
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2. OBJETIVOS 

 
2.1 Objetivo General 

 

El Objetivo principal es estudiar y caracterizar ambientalmente el territorio del borde lacustre, emplazado al este 
de la playa pública de Puerto Varas. 

 

 
2.2 Objetivos Específicos 

 

 Realizar una caracterización geomorfológica e hídrica general del área de estudio. 

 Realizar un catastro de la Flora presente en el área de estudio y relacionar con la cobertura vegetacional 
para determinar los parámetros de riqueza y abundancia. 

 Realizar observaciones en terreno de avifauna en dos ambientes acuáticos, para determinar riqueza. 
 Realizar un reconocimiento de las unidades de paisaje para interrelacionarlas e identificar las funciones y 

servicios ambientales. 

 Realizar entrevistas de percepción del paisaje del área de estudio. 

 Descripción de los efectos antrópicos en el borde lacustre, específicamente contaminación de RSD. 
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3. METODOLOGIA 

 
3.1 Levantamiento en Terreno – Trabajo de Campo Área Proyecto 

Se realizaron 13 salidas a terreno, en donde se identificaron y obtuvieron las especies vegetales para realizar el 
catastro del área. Observación de avifauna, levantamiento de las diferentes unidades de paisaje y sus relaciones. 

2 salidas a terreno se realizaron con Boris Fica G. – Biólogo de la Universidad de Concepción, 1 salida a terreno 
con funcionarios de la Capitanía de Puerto de Puerto Varas. 

 
 

Tabla N°1. Fechas Salidas a Terreno 

Fecha Objetivo 

12 de marzo 2021 Estudio AP y Catastro 

17 de marzo 2021 Estudio AP y Catastro 

1 de abril 2021 Estudio AP y Catastro 

13 de abril 2021 Visita humedal La marina y AP 

23 abril 2021 Consulta Ciudadana 

31 de mayo 2021 Consulta Ciudadana 

15 de abril 2021 Consulta Ciudadana 

16 de abril Estudio desde el agua, visita humedal La marina y AP 

23 abril 2021 Estudio AP, especies exóticas invasoras 

4 y 5 de mayo 2021 Estudio desde el agua, borde lacustre hacia el este próximo al humedal La marina. 
Visita con Boris Fica, Biólogo UdeC. 

3 de Junio Visita Humedal La marina con Capitanía de Puerto. 

18 de Junio Estudio AP. 
Consulta Ciudadana. 

AP= Área del Proyecto 
 
 

3.2 Recopilación y Estudio de Antecedentes Históricos, Ambientales y Normativos 

Estudio de cartografía y fotografías aéreas desde 2013-2021, recopilación de bibliografía, Apuntes de Botánica 
Sistemática, Plantas Vasculares Acuáticas de Chile, Árboles Nativos de Chile: Guía de reconocimiento, Plan Nacional 
de Protección de Humedales 2018-2022, Monografía del aliso común, Experiencia de Restauración de Humedales 
en ciudades, Caso Ciudad de Bogotá – Colombia, Manual de Plantas Invasoras del Centro Sur de Chile 
– LIB, Documento Marco para la Restauración Ecológica, búsqueda de antecedentes históricos y fotográficos. 

 

 
3.3 Trabajo de Gabinete 

Se realizó un informe para el cumplimiento de los objetivos propuestos, en base al trabajo bibliográfico previo y 
de terreno, con la descripción y valorización de los atributos biofísicos. 
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4. RESULTADOS 
 

4.1 Caracterización Ambiental 

4.1.1 Identificación de la Localización del Proyecto 

El área de estudio se ubica en el sector del Borde Lacustre de la Ciudad de Puerto Varas, NE del Lago Llanquihue, 
entre la ruta internacional 225-CH y La Marina, presentando un polígono de estudio de superficie de 7.800 m² y 
360 ml de borde de Lago, Provincia de Llanquihue, Región de Los Lagos. 

 

Figura N°1 Mapa de Ubicación del Proyecto 
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Figura N°2 Mapa de Emplazamiento del Proyecto 

 
 

Tabla N°2. Coordenadas UTM Área de Estudio del Proyecto (Datum WGS84, Uso 18S) 

Vértices del terreno Este Norte 

V1 670.909 5.422.815 

V2 670.922 5.422.814 

V3 670.981 5.422.860 

V4 671.098 5.423.075 

V5 671.080 5.423.094 

V6 670.971 5.422.952 

V7 670.939 5.422.894 
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4.1.2 Geomorfología e Hidrología 

La geomorfología de la Ciudad de Puerto Varas está compuesta por lomajes ondulados, serranías menores y 
planicies, caracterizados por depósitos glaciales (morrenas) y glaciofluviales (terrazas) producto del avance - 
retroceso y desagüe glacial de la glaciación Llanquihue (Mercer, 1976), así como a terrazas lacustres tardiglaciales 
y holocenas. El presente proyecto se enmarca en estos dos últimos rasgos geomorfológicos. 

 
 

 Definición de Rasgos Geomorfológicos 

El área del proyecto presenta 3 rasgos geomorfológicos predominantes (Figura N°3). El primer rasgo corresponde 
a una “terraza lacustre”, donde se emplaza la playa actual, caracterizada por limos laminados y depósitos glaciares. 
El segundo rasgo corresponde a un escarpe lacustre producto de la erosión sobre una terraza antigua. El tercer 
rasgo corresponde a dicha terraza antigua, irregular, posiblemente de origen lacustre. 

- 1er rasgo (color azul): Borde Lacustre – Playa 

- 2do rasgo (color café): Escarpe Lacustre 

- 3er rasgo (color verde): Terraza Lacustre 

Figura N°3 Niveles Geomorfológicos 
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 Definición de las distintas Microcuencas y Red de Drenaje Natural. 

En base al Inventario de Cuencas, Subcuencas y Subsubcuencas de Chile (DGA, 2014), se estudia la Cuenca e Islas 
entre Río Bueno y Río Puelo N°104 – DGA, la Sub cuenca Rio Maullín N°1041 – DGA y la sub subcuenca del Lago 
Llanquihue y Afluentes N°10410 – superficie 1.569 km2 - DGA. Posteriormente se define un polígono para estudiar 
el área de interés Borde Lacustre - Cabañas Altué (Figura N°5), con la finalidad de visualizar el sistema general de 
microcuencas del área de estudio y obtener datos del sistema de afluentes al Lago Llanquihue, afectas al proyecto. 

Para el proceso de obtención de datos se utiliza un DEM (Modelo Digital de Elevación) obtenidos del Satélite Alos 
Palsar (DAICHI), se trabaja en resolución de 12.5m por cada celda y se procesa la información en SIG – QGIS. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Destacan los limos del 1er rasgo geomorfológico. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Destacan los depósitos glaciares y limos del 1er rasgo geomorfológico. 

Destaca el 1er y 2do rasgo geomorfológico. 
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Figura N°4 Inventario de cuencas, subcuencas y subsubcuencas de Chile 

 
 

Figura N°5 Microcuencas y Red de Drenaje Natural. 
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Para determinar la red hidrográfica de las microcuencas de la zona de estudio se utilizó un DEM (Modelo Digital de 
Elevación) obtenidos del Satélite Alos Palsar (DAICHI), se trabaja en resolución de 12.5 m por cada celda y se 
procesa la información en SIG – QGIS. 

De acuerdo a los datos obtenidos, se modelan las microcuencas correspondientes al área del proyecto, se 
definieron 3 microcuencas con sus sistemas de Drenaje Natural. 

Microcuenca N°1 Humedal La Marina con una superficie de 35 ha, corresponde al sector que drena por Quebrada 
Humedal Marina de Puerto Varas. 

Microcuenca N°2 Quebrada Puerto Chico con una superficie de 134.78 ha, corresponde al sector que drena por 
Quebrada La Comarca. 

Microcuenca N°3 Cabañas Altué con una superficie de 6.69 ha, corresponde al sector que drena por Cabañas Altué. 

 
El área del Borde Lacustre – Cabañas Altué, se ubica en una microcuenca, sistema de drenaje independiente, la 
cual se considera como un sector de escorrentía y filtración de aguas lluvias que son aportadas al Lago. 

 
 

4.1.3 Vegetación y Flora 

4.1.3.1 Especies Nativas 

En el área de estudio que comprende una superficie de cobertura vegetacional 3.750 m² se registraron especies 
vasculares acuáticas, de sustrato húmedo y correspondiente a la zona geográfica. 

 

Tabla N°3. Plantas Nativas, reconocidas en el Área de Estudio 

PLANTAS VASCULARES ACUÁTICAS REGISTRADAS  

Nombre científico Nombre Común 

Schoenoplectus californicus (C.A. Mey.) Soják var. spoliatus (Barros) Vegetti Totora 

Hydrocotyle ranunculoides L.f. Hierba de la plata 

Callitriche terrestris Raf. subsp. turfosa (Bertero emend. Hegelm.) Bacigalupo - 

PLANTAS DE SUSTRATOS HÚMEDOS REGISTRADAS  

Nombre científico Nombre Común 

Equisetum bogotense Kunth Limpia plata 

Carex excelsa Poepp. ex Kunth Cortadera 

Cyperus xanthostachyus Steud. Cortadera 

Juncus effusus L. var. effusus Junco 

Juncus llanquihuensis Barros Junquillo 

Juncus pallescens Lam. Hierba de la vaca 

Gunnera tinctoria (Molina) Mirb. var. tinctoria Nalca 

Limosella australis R. Br. - 

 
OTRAS PLANTAS REGISTRADAS  

Nombre científico Nombre Común 

Nertera granadensis (Mutis ex L.f.) Druce Coralito 

Rhaphithamnus spinosus (Juss.) Moldenke Arrayan macho 

Muehlenbeckia hastulata (Sm.) I.M. Johnst. var. hastulata Voqui negro 

Luma apiculata (DC.) Burret Arrayan 

Nothofagus dombeyi (Mirb.) Oerst. Coigue 
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Fuchsia magellanica Lam. Chilco 

Tristerix corymbosus (L.) Kuijt Quintral 

Boquila trifoliolata (DC.) Decne. Voqui blanco 

Caldcluvia paniculata (Cav.) D. Don Tiaca 

Eucryphia cordifolia Cav. Ulmo 

Aristotelia chilensis (Molina) Stuntz Maqui 

Adiantum chilense Kaulf. Palito negro 

Blechnum chilense (Kaulf.) Mett. Costilla de vaca 
 

Informe de Flora del Borde del Lago Llanquihue, Fica Gallardo 2021, GaiaPaisaje 
 
 

El catastro identificó una riqueza de 24 especies nativas de plantas vasculares, tanto herbáceas, arbustivas y 
arbóreas, sin representantes de origen endémico. 

 

 

Entre las especies nativas herbáceas, destaca la Totora - Schoenoplectus californicus, dada la población presente 
fragmentada en el borde costero con una superficie de 650 m2, la cual se observa con una alta afectación antrópica, 
por los flujos peatonales. Esta especie nativa, es importante ya que actúa como planta depuradora, por la gran 
cantidad de nutrientes que absorbe. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fotografías de algunas especies registradas acuáticas y de sustrato húmedo. 

238



 

 

 

Totora establecida AP 
Totora, es un polígono específico, pequeño y muy amenazado por 

las acciones de su entorno. 

 

Totora afectada AP 
Paso del peatón debido a 
que el sustrato se seca y 

permite el acceso. 

 

Totora afectada AP 

 
4.1.3.2 Especies Exóticas Invasoras 

De acuerdo a la Guía de campo de especies invasoras del Centro-Sur de Chile, Se registraron 16 especies con alto 
potencial invasor. 

 

Tabla N°4. Plantas Introducidas, reconocidas en el Área de Estudio 

PLANTAS VASCULARES ACUÁTICAS REGISTRADAS  

Nombre científico Nombre Común 

Alisma plantago-aquatica L. Llantén de agua 

Nasturtium officinale R. Br. Berro 

Veronica anagallis-aquatica L.  

PLANTAS DE SUSTRATOS HÚMEDOS REGISTRADAS  

Nombre científico Nombre Común 

Myosotis scorpioides L. No me olvides 

Lotus pedunculatus Cav. Alfalfa chilota 

Ranunculus repens L. var. repens Botón de oro 

OTRAS PLANTAS REGISTRADAS  

Nombre científico Nombre Común 

Crocosmia crocosmiiflora Crocosmia 

Hedera helix L. Hedera 

Cirsium vulgare (Savi) Ten. Cardo 

Hypochaeris radicata L. Pasto del chancho 

Lapsana communis L.  

Sonchus oleraceus L.  

Alnus glutinosa (L.) Gaertn. Aliso común 

Myosotis scorpioides L.  

Nasturtium officinale R. Br.  

Crassula peduncularis (Sm.) F. Meigen  

Euphorbia peplus L. Esula redonda 

Lotus pedunculatus Cav. Alfalfa chilota 

Acacia melanoxylon R. Br. Aromo australiano 
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Ulex europaeus L. Chacai 

Mentha suaveolens Ehrh. Menta 

Prunella vulgaris L. Consuelda menor 

Veronica anagallis-aquatica L.  

Rumex crispus L. Lengua de vaca 

Rumex pulcher L. Rumex 

Ranunculus repens L. var. repens Botón de oro 

Potentilla anserina L. Potentilla 

Rubus constrictus P.J. Müll. & Lefèvre Murra 

Populus nigra L. Alamo negro 

Salix babylonica L. Sauce lloron 

Salix viminalis L. Mimbre 

Acer pseudoplatanus L. Falso plátano 

Verbascum virgatum Stokes Verbasco 

Verbascum thapsus L. Hierba del paño 

Alisma plantago-aquatica L. Lantén acuático 

Agrostis capillaris L. Yerva fina 

Holcus lanatus L.  

Poa annua L. Pastito de invierno 
 

Informe de Flora del Borde del Lago Llanquihue, Fica Gallardo 2021, GaiaPaisaje 

 

El catastro identificó una riqueza de 38 especies introducidas, tanto herbáceas, arbustivas y arbóreas, donde la 

mayor abundancia está representada por las especies invasoras dominantes como Alnus glutinosa (aliso), Acacia 

melanoxylon (aromo) y Acer pseudoplatanus (Arce blanco). 

Las especies con alto puntaje (sobre 6 puntos) poseen un alto potencial invasor y por lo tanto son especies que 
representan una amenaza a la conservación de la biodiversidad nacional. Los resultados muestran que existen 
muchas especies con alto potencial invasor, principalmente herbáceas, pero cabe mencionar y de acuerdo a la 
abundancia, las especies preocupantes en Alnus glutinosa (13 puntos alto), Acacia melanoxylon (18 puntos alto) y 
Acer pseudoplatanus (10 puntos alto). 

 
 

Tabla N°5. Especies con alto potencial invasor y su puntaje presente en el área. 

N° Nombre Científico Nombre Común Potencial 
Invasor 

1 Alisma plantago-aquatica L. Llantén de agua 17 (alto) 

2 Agrostis capillaris L. Chépica 24 (alto) 

3 Holcus lanatus L. Pasto miel 19 (alto) 

4 Poa annua L. Piojillo 26 (alto) 

5 Cirsium vulgare (Savi) Ten. Cardo negro 24 (alto) 

6 Hypochaeris radicata L. Hierba del chancho 15 (alto) 

7 Lapsana communis L. Lapsana 13 (alto) 

8 Alnus glutinosa (L.) Gaertn. Aliso 13 (alto) 

9 Euphorbia peplus L. Pichoga 15 (alto) 

10 Acacia melanoxylon R. Br. Aromo Australiano 18 (alto) 
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11 Ulex europaeus L. Espinillo 21 (alto) 

12 Prunella vulgaris L. Hierba mora 12 (alto) 

13 Veronica anagallis-aquatica L. No me olvides 13 (alto) 

14 Rumex crispus L. Romaza 23 (alto) 

15 Ranunculus repens L. var. repens Botón de oro 23 (alto 

16 Acer pseudoplatanus L. Arce 10 (alto) 

17 Verbascum virgatum Stokes Verbasco 19 (alto) 

18 Verbascum thapsus L. Hierba del paño 17 (alto) 

 

Informe de Flora del Borde del Lago Llanquihue, Fica Gallardo 2021, GaiaPaisaje 

 

La especie vegetal exótica invasora de mayor cobertura en el área de estudio del Borde Lacustre es el Aliso Común 
– Alnus glutinosa, presentando una abundancia en un rango del 61-80,9%. 

Esta especie Alnus glutinosa, es de carácter invasor, que puede desplazar a la vegetación nativa, principalmente en 
áreas ribereñas y bordes lacustres, llegando a presentarse como único colonizador, restringiendo la aparición de 
renovales de especies nativas. (Manual de Plantas Invasoras del Centro-Sur de Chile: Guía de Campo 2014). 

El aliso común es una especie pionera, especialmente importante por su capacidad de mejorar suelos deficientes 
de nitrógeno. Es una latifoliada que pertenece a la familia de betuláceas, es un árbol que puede vivir hasta 120 
años, alcanzando hasta los 30 m de altura. 

Presenta un sistema radicular muy somero, no presentando una verdadera raíz central, si no que varias raíces 
secundarias, poderosas, oblicuas que dan lugar a numerosas raicillas que penetran el terreno y rompen las capas 
compactas. Las semillas suelen ser transportadas por el agua y germinar facialmente en barro, por lo que puede 
apreciarse a orillas de ríos y lagos, donde crece asociado a la bacteria nitrificadora. (Monografía del Aliso común, 
1998). 

 

Se examina en terreno la población establecida de Aliso común (Alnus glutinosa) con una alta capacidad de 
desarrollo vegetativo y radicular, se presenta como especie dominante en el área de estudio, constatando el 
aumento de ejemplares y la modificación del suelo, en cuanto al aporte de nutrientes generando una pérdida del 
sustrato original, los Limos Glaciolacustres, 

 

La transformación de terrenos que antes se encontraban bajo el agua, en suelos inundables o húmedos, ha 
generado un aumento sostenido de la población del aliso incrementando la superficie afectada y colonizada por 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Aliso común en desarrollo AP 
Numerosas raicillas que penetran el terreno y rompen las capas 

compactas. En este caso los limos glaciolacustres. 

 

Aliso comun en desarrollo AP 
Varias raíces secundarias, poderosas, oblicuas. 
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esta especie, generando un cambio en la naturaleza de los suelos, no permitiendo el desarrollo de especies nativas 
y empobreciendo la biodiversidad natural de la cuenca. 

 
 

 
Aliso común en desarrollo AP 

Perdida del sustrato original, limos glaciolacustres. 

 

Población dominante de aliso comun en AP 
Primavera Verano 

Follaje denso y crecimiento basal. 

 

Población dominante de aliso comun en AP – Invierno Otoño 
Masa arbórea sin follaje de alta densidad de crecimiento. 

 

En cuanto al origen fitogeográfico, el número de especies introducidas es superior al número de especies nativas. 
Además, sin representantes de origen endémico (propios de Chile), lo que podría estar reflejando un cambio en 
la composición florística natural del área de estudio, donde se hace necesario tomar medidas como eliminar 
algunas especies foráneas, invasoras u oportunistas. (Informe de Flora del Borde del Lago Llanquihue, Fica Gallardo 
2021, GaiaPaisaje). 
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Figura N°6 Desarrollo Población Aliso común. 

 

El desarrollo vegetativo del Aliso es permanente y sostenido en el tiempo, debido a su capacidad de adaptación 
logra establecerse en un corto periodo de tiempo como población dominante, con mucha abundancia de masa 
vegetal y muy poca diversidad, empobreciendo la calidad natural del ecosistema de la cuenca de Lago Llanquihue. 
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4.1.3.3 Evolución y aumento de la masa arbórea del Alnus glutinosa - periodo 2003-2021 

Se utiliza para el estudio Google Earth Pro, de manera de obtener un registro del historial fotográfico, se puede 
observar el desarrollo de la masa arbórea en un periodo de tiempo de 18 años. 

 
 

Figura N°7 Desarrollo masa vegetal Aliso común periodo de tiempo 2003-2015 

 

En el año 2010 se reconoce la aparición de la primera colonia de Aliso común en el polígono del borde lacustre, 
en un periodo de un año, al año 2011, donde se conformó como una masa vegetal establecida de renoval con un 
dosel denso y abundante, consolidado como un estrato arbustivo. 

244



 

 

 

Figura N°8 Desarrollo masa vegetal Aliso periodo de tiempo 2016-2021 

 

El crecimiento y desarrollo eficiente de la masa vegetal muestra que en un periodo de 6 años 2011-2017, alcanza 
un dosel denso y abundante, consolidado como un estrato arbóreo dominante. 

En los siguientes años hasta el 2021 se observa como la masa vegetal se ha desarrollado, estableciéndose como 
especie pionera en el área de estudio. 

Entidades como CONAF, están trabajando en el control y manejo del Aliso, por lo cual se recomienda seguir sus 
lineamientos, para aportar en la extracción de esta masa vegetal, que en estos momentos se encuentra abarcando 
territorios en ambientes húmedos e inundables de manera descontrolada, posicionando a la población de aliso 
por sobre las masas vegetales nativas de la región. 

La regeneración natural de especies vegetacionales invasoras en la ZP debe ser eliminada tempranamente, siempre 
que no afecte la estabilidad del área protegida. (Ficha Zonas de Protección – CONAF) 
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4.1.3.4 Singularidades ambientales relacionadas a la Vegetación presente en el área de estudio 

De acuerdo con lo señalado en la Guía para la descripción del área influencia del componente flora de ecosistemas 
terrestres (2015), se determinaron las siguientes singularidades ambientales para el área de estudio (Tabla 9). 

Tabla N°6. Singularidades ambientales identificadas en el área de estudio. 

SINGULARIDADES AMBIENTALES SI NO JUSTIFICACIÓN 

Presencia de formaciones vegetacionales únicas o de 
baja representatividad nacional. 

 ✔ No presenta estas formaciones 
vegetacionales. 

Presencia de suelo degradado o con potencial 
presencia de contaminantes o contaminado. 

✔  El suelo del área de estudio se encuentra 
alterado por la presencia de contaminantes 
provenientes de desechos domésticos y 
actividades de navegación, así como 
acumulación de escombros y basura 
doméstica. 

Presencia de formaciones vegetales relictuales.  ✔ No presenta estas formaciones 
vegetacionales. Antiguamente podría haber 
existido, pero con actividades y 
construcciones antrópicas se produjo la 
discontinuidad de la vegetación. 

Presencia de formaciones vegetales remanentes.  ✔ No presenta estas formaciones 
vegetacionales claramente. 

Presencia de formaciones vegetales frágiles cuya 
existencia se ve amenazada por escasez de recursos o 
fenómenos poblacionales que restringen su 
crecimiento y mantención en el tiempo. 

✔  La formación vegetal ribereña nativa se 
puede ver amenazada por la abundancia de 
especies introducidas invasoras como Alnus 
glutinosa (Aliso), Acacia melanoxylon 
(Aromo australiano) y Acer pseudoplatanus 
(Acer blanco) 

Presencia de especies clasificadas según su estado de 
conservación como amenazadas, incluyendo la 
categoría “casi amenazadas”. 

 ✔ No presenta especies amenazadas, ni casi 
amenazadas. 

Presencia de especies endémicas.  ✔ No presenta especies endémicas. 

Área de estudio se localiza en o cercana al límite de 
distribución geográfica de una o más especies nativas 
(latitudinal o altitudinal). 

 ✔ No presenta actividades de estas 
características. 

Área de estudio que se localiza en o colindante a un 
sitio prioritario para la conservación de la 
biodiversidad. 

 ✔ No presenta actividades de estas 
características. 

Área de estudio que se localiza en o colindante a 
área protegida privada. 

 ✔ No presenta actividades de estas 
características. 

Presencia de árboles y arbustos aislados ubicados en 
lugares específicos del territorio, identificados según 
decretos dictados de conformidad al artículo 4 de la 
Ley Nº 18.378. 

 ✔ No presenta elementos vegetales de estas 
características. 

 
Informe de Flora del Borde del Lago Llanquihue, Fica Gallardo 2021, GaiaPaisaje 
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4.1.4 Avifauna 

Mediante una revisión bibliográfica y trabajo en campo en 2 sectores: Humedal la Marina y Borde Lacustre del 
área del proyecto se registraron las siguientes aves: 

Tabla N°7. Listado de Avifauna registradas en Terreno 
 

Fecha 
 

Hora 
 

Ubicacion 
 

Especie 
 

Nombre Común 
 

Cantidad Especies 
Criterios de protección 
Art 3° Ley de Caza 

 

Categoria 
 

Referencia 

 
16-abr-21 

 
6:00 am 

Humedal La 

Marina 
 
Vanellus chilensis 

 
Queltehue 

 
5 

 
B E 

 
- 

 
- 

   Anas flavirostris Pato jergon chico 6  - - 
   Anas georgica Pato jergon grande 1  - - 
   Fulica Armillata Tagua común 11  - - 
   Nycticorax nycticorax Huairavo 2 E - - 
   Podiceps major Huala 1 E - - 

   Gallinago paraguaiae 

magellanica 
 
Becacina 

 
6 

 
B 

 
- 

 
- 

   Podiceps occipitalis Blanquillo 2 E - - 
   Numenius phaeopus Zarapito común 2 B - - 
   Egretta thula Garza chica 2 B - - 
   Cinclodes patagonicus Churrete 2 B - - 

 
 
 
 
 
 
 

i 

 

 
 
Fecha 

 
Hora 

 
Ubicacion 

 
Especie 

 
Nombre Común 

 
Cantidad Especies 

Criterios de protección 

Art 3° Ley de Caza 
 
Categoria 

 
Referencia 

 
04-may-21 

 
8:00 am 

Humedal La 

Marina 

Gallinago paraguaiae 

magellanica 
 
Becacina 

 
6 

 
B 

 
- 

 
- 

   Anas flavirostris Pato jergon chico 9  - - 
   Fulica Armillata Tagua común 8  - - 
   Nycticorax nycticorax Huairavo 1 E - - 
   Podiceps major Huala 1 E - - 

 

 
Fecha 

 
Hora 

 
Ubicacion 

 
Especie 

 
Nombre Común 

 
Cantidad Especies 

Criterios de protección 

Art 3° Ley de Caza 
 
Categoria 

 
Referencia 

 
04-may-21 

 
9:00 am 

Borde Lacustre 

Altué 
 
Fulica Armillata 

 
Tagua común 

 
8 

  
- 

 
- 

   Cinclodes patagonicus Churrete 2 B - - 
   Milvago chimango Tiuque 2 B E - - 
   Vanellus chilensis Queltheue 5 B E - - 

 

 
Fecha 

 
Hora 

 
Ubicacion 

 
Especie 

 
Nombre Común 

 
Cantidad Especies 

Criterios de protección 

Art 3° Ley de Caza 
 
Categoria 

 
Referencia 

 
03-jun-21 

 
10:00 am 

Humedal La 

Marina 

Gallinago paraguaiae 

magellanica 
 
Becacina 

 
5 

 
B 

  

   Anas flavirostris Pato jergon chico 7  - - 
   Fulica Armillata Tagua común 12  - - 
   Podiceps major Huala 1 E - - 
   Podiceps occipitalis Blanquillo 2 E - - 
   Ardea alba egretta Garza grande 1 B - - 

 
Fecha 

 
Hora 

 
Ubicacion 

 
Especie 

 
Nombre Común 

 
Cantidad Especies 

Criterios de protección 

Art 3° Ley de Caza 
 
Categoria 

 
Referencia 

 
16-abr-21 

 
8:00 am 

Borde Lacustre 

Altué 
 
Vanellus chilensis 

 
Queltehue 

 
4 

 
B E 

 
- 

 
- 

   Podiceps occipitalis Blanquillo 1 E - - 
   Cinclodes patagonicus Churrete 2 B - - 
   Fulica Armillata Tagua común 8  - - 
   Chroicocephalus macul Gaviota cahuil 2 B - - 
   Troglodytes aedon chercan 1 B E - - 
   Milvago chimango Tiuque 2 B E - - 
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Fecha 

 
Hora 

 
Ubicacion 

 
Especie 

 
Nombre Común 

 
Cantidad Especies 

Criterios de protección 

Art 3° Ley de Caza 
 
Categoria 

 
Referencia 

 
03-jun-21 

 
11:00 am 

Borde Lacustre 

Altué 
 
Larus dominicanus 

 
Gaviota dominicana 

 
1 

  
- 

 
- 

   Egretta thula Garza chica 2 B - - 
   Fulica Armillata Tagua común 13  - - 
   Xolmis pyrope pyrope Diucon 1 B E - - 
   Spinus barbatus Jilguero 9  - - 
   Cinclodes patagonicus Churrete 2 B - - 
   Troglodytes aedon chercan 1 B E - - 
   Turdus falcklandii zorzal 1  - - 
   Zonotrichia capensis chincol 4  - - 
   Milvago chimango Tiuque 2 B E - - 

 

La ley de Caza y su Reglamento N°19.473, artículo 4° prohíbe la caza o captura de las aves con sigla B / E. 
B: Especie catalogada como beneficiosa para la actividad silvoagropecuaria 
E: Especie catalogada como benéfica para la mantención del equilibrio de los ecosistemas naturales. 

 
 

Fotografías Aves Humedal la Marina: 
 

 
Becacinas y Zarapitos. 

 
Pareja de Huairavos. 

 
Grupo de Patos jergones chicos y Queltehues. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Churrete común. 
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Fotografías Aves Borde Lacustre Área del Proyecto: 
 

 
Blanquillo. 

 
Pareja de Taguas. 

 
Gaviota de cahuil. 

 
Jilguero. 

 
La visita a terreno permitió identificar un total de aves distintas en 2 sectores y ambientes: 

1. Humedal La Marina = 11 especies distintas de aves, específicas de ambiente acuático. 
2. Borde Lacustre AP = 10 especies distintas de aves, en dos ambientes: acuático y matorral, donde se 

registraron 5 especies acuáticas y 5 en ambiente de matorral. 
Las especies más abundantes y diversas fueron registradas en el Humedal La Marina en un ambiente acuático, 
asociado al sustrato de limos, aves limícolas como la Becacina, donde la condición de hábitat de ésta especie y de 
las otras mencionadas en el listado del registro, es fundamental para el refugio, reproducción y alimento, sector, 
el cual está contenido y fragmentado por la estructura de La Concesión de La Marina. 
Las especies registradas en el borde lacustre hacia la playa de Puerto Varas, se presentaron en dos ambientes, 
acuático y de matorral, observándose ejemplares de forma ocasional, asoleándose y sociabilizando. 
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4.1.5 Unidades de Paisaje 

Reconocimiento de las unidades de paisaje para determinar la interrelación entre ecosistemas existentes que 
conforman el polígono de estudio y así determinar sus servicios, valor ambiental y económico social. 

Se presentan a continuación las relaciones e influencias del medio urbano en el polígono de estudio. 

Figura N°9 Relación de unidades y sistemas polígono borde lacustre Cabañas Altue 
 

Afectación Antropica, intrusión dela problemática ambiental. 
Afectación de vientos y oleaje, intrevencion natural. 
Funcionamiento de los distintos sistemas, interrelación entre ellos. 

 

 Sector Urbano: Zona manejada y modificada, según el desarrollo y necesidades antrópicas y el uso del 
espacio. 

 Quebrada Puerto Chico: Drenaje natural de la microcuenca Puerto Chico N°2, conectada por un drenaje 
sanitario al subsector playa de arena, presenta lodos, los cuales debiesen ser manejados con filtros de 
plantas. 

 Quebrada La Olla: Drenaje natural de la microcuenca Humedal N°1, aportador principal del humedal La 
Marina, conformado por un gran porcentaje de especies invasoras como Acer pseudoplatanus, Alnus 
glutinosa, Salix babylonica, Salix viminalis L. 

 La Marina: Acción antrópica que ocupo el territorio correspondiente a la salida natural del drenaje natural 
quebrada La Olla, fragmentado el ecosistema total del humedal, genero una desvinculación 
geomorfológica, biológica, espacial y de usos, de la avifauna/fauna/flora existente y presente en el 
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humedal la marina, con el sector del proyecto. 

 Playa Arena: Espacio de uso público, sistema intervenido y modificado según necesidades antrópicas, 
de un nivel de uso intenso y transversal, conector y corredor social. 

 Playa con vegetación: Presencia de masa vegetal arbórea, dominada por Alnus glutinosa, especie de 
carácter invasor, pionera, capaz de colonizar áreas con suelo desnudo y modificar la composición de 
nutrientes del suelo. 

 Playa con rocosas dispersas: Ausencia de vegetación nativa, presencia de algunos ejemplares de Alnus 
glutinosa. Asoleadero de aves. 

 Limos glaciolacustres: Sector intermareal, de un alto valor turístico y geológico. 
 

 

Figura N°10 Unidades de Paisaje en el polígono borde lacustre Cabañas Altue 
 
 

 Población de Totora Schoenoplectus californicus: Se presenta como un fragmento de planta acuática 
nativa, muy afectada por el efecto antrópico, la contaminación, mal usos y circulación intensiva del 
peatón, el cual afecta al desarrollo del dosel del estrato inferior. No permitiendo un buen arraigamiento 
y desarrollo de la población. Está delimitada por una masa vegetal de Alnus glutinosa una especie de 
carácter invasor y colonizador, la cual no le permite aumentar en superficie y generar una masa vegetal 
con abundancia y riqueza natural. 

 Población arbórea Alnus glutinosa: Masa vegetal de carácter invasor, de rápido desarrollo y 
establecimiento vegetal, posicionándose en poco tiempo como la especie dominante del polígono de 
estudio, suprimiendo las asociaciones naturales correspondiente a esta distribución geográfica, Bosque 
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Templado lluvioso. 

 Población Acacia melanoxylon: Fragmento de masa vegetal en desarrollo, presencia de un alto 
porcentaje de renoval de la especie. 

 Ejemplares Salix babylonica: Presencia de ejemplares adultos, de menor importancia. 
 Gramíneas forrajeras y renovales Alnus glutinosa y Acacia melanoxylon: Una alta presencia de renovales 

de ambas especies, está en proceso de generar una población consolidada en un periodo de 8-10 años. 

 Gramíneas forrajeras y renoval de Acacia melanoxylon: Una alta presencia de renovales acacia, está en 
proceso de generar una población consolidada en un periodo de 8-10 años. 

 Playa Arena: espacio de uso público, sistema intervenido y modificado según necesidades antrópicas, 
de un nivel de uso intenso y transversal, conector y corredor social. 

 Playa con rocosas dispersas: ausencia de vegetación nativa, presencia de algunos ejemplares de Alnus 
glutinosa. Asoleadero de aves. 

 Limos glaciolacustres: sector intermareal, de un alto valor turístico y geológico. 
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4.2 Levantamiento Socio/Ambiental 

4.2.1 Percepción del Paisaje 

Se realiza un estudio de vistas para determinar la percepción del espacio y territorio ubicado en el borde NE 
del Lago Llanquihue, en el Área de Playa - Área Pública que sobresale con vegetación densa al finalizar la playa, 
con especies vegetales exóticas invasoras, como el Aliso _Alnus glutinosa y Acacia australiana _Acacia melanoxylon, 
la cual se constituye como área residual. 

Igualmente se complementa el estudio con una Consulta Ciudadana, a través de entrevistas 
semiestructuradas con preguntas intencionadas a personas que habitan Puerto Varas de forma permanente, desde 
los 15 años en adelante a diferentes clases etarias, en el sector de la Costanera de Puerto Varas. Esta investigación 
cualitativa recoge en profundidad la percepción de los actores relevantes, captando el sentido y visualización de la 
ciudad. La técnica que se utilizo es de análisis del discurso, es un muestreo no probabilístico donde los elementos 
seleccionados para la muestra son elegidos por el criterio del investigador. 

A continuación se presenta un mapa con los puntos de observación donde las vistas se orientan hacia el 
este hacia el área del proyecto. 

 
MAPA PUNTOS DE OBSERVACION VISTAS ORIENTACION – PLAYA CABAÑAS ALTUE 

Figura N°11 Puntos de Observación orientación Playa - Cabañas Altué 
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Tabla N°8. Puntos de Observación 

N° Coordenadas UTM ((Datum WGS84, Uso 18S) Distancia desde área 
proyecto 

Ubicación 

PO1 N 5500808 E 688732 2500 m Costanera Vicente Pérez Rosales 

PO2 N 5500743 E 688978 1500 m Costanera Vicente Pérez Rosales 

PO3 N 5500681 E 689165 1000 m Costanera Vicente Pérez Rosales 

PO4 N 5500604 E 689391 500 m Costanera Vicente Pérez Rosales 

PO5 N 5500502 E 689391 200 m Costanera Vicente Pérez Rosales 

 
Punto de Observación N°1 

 

Punto de Observación N°2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Se presenta este punto de observación ubicado en la costanera de Puerto Varas a una distancia de 2.500 m desde el área 
del proyecto. Vista con orientación este, a esta distancia no se perciben estructuras con detalles, se visualiza contraste de 
color, elementos verticales y masas homogéneas horizontales en estratos. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Se presenta este punto de observación ubicado en la costanera de Puerto Varas a una distancia de 1.500 m desde el área 
del proyecto. Vista con orientación este, a esta distancia se identifican texturas, colores, masas arbóreas con especies, las 
estructuras se visualizan con mayor precisión y nitidez. Se identifican programas de uso de sectores, atributos visuales. 
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Punto de Observación N°3 
 

 

 

 
 

Punto de Observación N°4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Se presenta este punto de observación ubicado en la costanera de Puerto Varas a una distancia de 1.000 m desde el área 
del proyecto. Vista con orientación este, a esta distancia se identifican estructuras con mayor precisión, ya se visualizan 
especies individuales, la modificación en el paisaje se hace evidente al realizar por ejemplo extracción de árboles, 
movimiento de tierra y ejecución de obras de construcción. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Se presenta este punto de observación ubicado en la costanera de Puerto Varas a una distancia de 500 m desde el área del 
proyecto. Vista con orientación este, a esta distancia se identifican detalles constructivos, especies vegetales, colores y 
nitidez, grano fino, iluminación en extensiones horizontales continuas en el paisaje. 
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Punto de Observación N°5 
 

 

 

 
 

MAPA DE INTERVISIBILIDAD AREA DEL PROYECTO - DETERMINA EL LIMITE VISUAL 

Cuenca Visual, que establece el ángulo de visión que tiende a orientarse al norte, oeste y este, en un radio máximo 
de alcance visual de 1.500 m., desde el PO2. La cuenca visual presenta una vista semiabierta donde se visualizan 
1eros, 2dos y 3eros planos, vistas generales y panorámicas de la cuenca del Lago Llanquihue y la ciudad de Puerto 
Varas. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Se presenta este punto de observación ubicado en la costanera de Puerto Varas a una distancia de 200 m desde el área 
del proyecto. Vista con orientación este, donde la continuidad de la circulación peatonal invita a una relación playa – 
costanera, abriendo un espacio para diseñar un espacio urbano y natural a una escala peatonal -barrial, recomendación 
de altura que se mantenga acorde a las terrazas superiores que se elevan a la ruta principal 225-CH. 
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CARTA DE CONSENTIMIENTO INFORMADO 

ESTUDIO DE PERCEPCION ESPACIO PÚBLICO 

PLAYA DE PUERTO VARAS 

 

 
Objetivo: Obtener percepción de los habitantes de Puerto Varas y de Instituciones Públicas 

relacionadas con Seguridad Ciudadana, específicamente de un sector, ubicado donde termina la Playa 

con orientación al este, donde se ubica una masa vegetal que sobresale hacia el Lago. 

 
Esta Entrevista consiste en responder 3 preguntas, las cuales pretenden aportar en un diseño de espacio 
público y contribuir a mejorar el uso de la Playa de manera segura, en un recorrido que permita mejorar 
la visibilidad y apreciar nuestro entorno natural del borde lacustre. 

Conforme, accedo a participar voluntariamente y responder las preguntas que me hagan de la forma más 
honesta posible, autorizo a que los datos que se obtengan del proceso de investigación sean utilizados y 
publicados, igualmente la información que entregue será manejada en forma confidencial. 

Las investigadoras responsables del estudio Paula Terra y Catalina Enberg me han explicado el objetivo 
y alcances del presente estudio. 

 

 
Fecha: 

Nombre: 

Firma: 
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ENTREVISTA 

PERCEPCION ESPACIO PÚBLICO 

Ubicación: Playa, donde termina el recorrido en el espacio público con vegetación en el borde del 
Lago. 

Preguntas: 

1. ¿Le gusta el borde Lacustre de Puerto Varas? 

 

 

 
2. ¿Usa el borde lacustre y costanera, que actividad realiza? 

 

 

 
3. ¿Cuál es su percepción del área final de la playa, donde está la masa vegetacional que 

sobresale hacia el Lago? 

 

 

 

 
Ocupación: 

Nombre: 

Rango de edad: 
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RESULTADOS 
 

ENTREVISTA PERCEPCION ESPACIO PUBLICO    

BORDE LACUSTRE - BOULEVARD PARQUE ALTUE    

        

N° Nombre Genero Rang Ocupación Respuesta: ¿Le Usa el borde ¿Cuál es su 
   o  gusta el   borde lacustre y percepción del 
   Edad  lacustre de costanera ¿Qué área final de la 
     Puerto Varas? actividad playa, donde 
      realiza? está la masa 
       vegetacional que 
       sobresale hacia 
       el lago? 

1 Pablo masculino 30-40 Profesor de Si, me   encanta, Si lo usamos Recinto privado y 
 Gonzalez  años educación presenta las para hacer no se puede 
    física condiciones para deporte y ingresar. 
     ejecutar deporte realizamos  

     al aire libre y está triatlón.  

     limpio.   

2 Amelia femenino 15-21 Estudiante Si me gusta, Salir a caminar He ido 1 vez, me 
 Ramos  años  sentir el agua y el principalmente gusta es difícil 
     borde del lago. y tomar sol. pasar por ahí, no 
       hay   un    camino 
       claro. Muy sucio 
       no me atrevo a ir 
       sola. 

3 Jaime masculino 40-50 Empresario No, presenta Caminar, trotar Es la parte más 
 Concha  años  instalaciones y playa. linda, pero las 
     muy antiguas,  más subutilizada, 
     muy angosta   la  se puede   llegar 
     franja de costa.  caminando hasta 
     Muy poca  ahí no más. No 
     mantención, feo,  hay sendero 
     poco espacio de  formal, se pierde 
     uso.  esa área, se corta 
       la vista hacia 
       afuera, da miedo. 

4 Macarena femenino 40-50 Ingeniera No, esta feo, Si, bicicleta, Mi percepción es 
 Rivera  años ambiental sucio, no   tiene troto, hago que es un baño, 
     baños públicos, ejercicios en la basural, llego 
     no tiene manejo playa, no la hasta el saco rojo 
     de playas, es una utiliza para donde acumulan 
     playa sin bañarme. basura trotando y 
     infraestructura.  caminando. Me 
       da miedo entrar 
       sola, es un área 
       oculta. 

259



35 

 

 

5 Alejandro 
Ugarte 

masculino 40-50 
años 

Veterinario No,  considero 
que se podría 
aprovechar 
mucho   más, 
sucio, dejado, me 
junto a recoger 
basura del borde 
lacustre con mi 
familia. 

Camino día por 
medio por la 
costanera, 
realizo deporte. 

Descuido, nunca 
la ocupa, me da 
miedo,       mucho 

vidrio, papel 
confort, no 
puedo ir con mis 
hijos. 

6 Marco Lara masculino 15 Estudiante Sí, porque es un Si lo uso, realizo No me gusta esta 
   años  espacio donde se entrenamiento todo sucio, 
     puede estar de resistencia. alguna gente 
     tranquilo y  borracha y es 
     relajado.  como un 
       pantano. Diseño: 
       Le gustaría un 
       bebedor de agua, 
       llegar a un área 
       de elongación, le 
       gusta el verde y 
       vegetación del 
       sector. 

7 Benjamín masculino 18 Empleado Si, lo que más le Salgo a trotar y Mucha 
 Cárdenas  años  gusta es la playa saco a pasear a contaminación, 
     y donde se llega mi perro, hago me gusta la 
     la final en la deporte naturaleza y me 
     puntilla. igualmente en relaja. 
      la arena.  

8 Leonardo masculino 50-60 Director de Si me gusta, Vigilancia visual Se ocupa con 
 Aragón  años Seguridad cuando uno mira y caminata. carpas, hacen 
    Municipal se ve toda la  fuego, tenemos 
     Bahía, el Borde,  una cámara en la 
     la vegetación, el  capitanía, donde 
     recorrido  acudimos a sacar 
     peatonal.  personas y pasar 
       multas. Tenemos 
       una cuadrilla que 
       realiza limpieza 
       del borde 
       lacustre y llegan 
       hasta la masa 
       vegetacional por 
       percepción de 
       que es un área 
       privada, ahora se 
       ampliara la 
       superficie de 
       limpieza. 
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9 Capitán masculino 43 Capitán de Si, sin   embargo La Capitanía de El sector tiene 
 Arturo  años Puerto  considero que Puerto efectúa poca visibilidad 
 Aninat     podría mejorar constantes debido a la 
 González     ampliándolo y rondas, vegetación, lo 
      modernizándolo controlando las que produce 
      para hacerlo más actividades que reiterados 
      atractivo al allí se realizan. llamados 
      usuario.  informando 
        consumo de 
        alcohol u otro 
        tipo de 
        desórdenes. 

10 Carabineros masculino 35 Capitán de Si, es un espacio Si lo utilizo La percepción en 
 de Chile  años Carabineros físico muy bonito constantement el ámbito de la 
     y del agrado de e realizando seguridad es que 
     los turistas. actividad a mayor 
      deportiva, vegetación se 
      trote, etc. genera poca 
       luminosidad e 
       incremente la 
       sensación de 
       inseguridad en 
       razón, a que se 
       crean focos de 
       invisibilidad que 
       con el pasar del 
       tiempo 
       comienzan a 
       generar delitos 
       mayores como 
       agresiones, 
       robos, etc. 

 

Ver Anexo N°1 Extracto de entrevistas realizadas en terreno. 
 

De las 10 entrevistas realizadas, 3 se realizaron a instituciones públicas, Capitanía de Puerto de Puerto Varas de 

la Armada de Chile, Carabineros de Chile y el Depto. de Seguridad Municipal. Las otras 7 entrevistas se realizaron 

a habitantes de la Ciudad de Puerto Varas quiénes usan y frecuentan la costanera y playa. 

Según el análisis de las respuestas: Pregunta N°1 = ¿Le gusta el borde lacustre de Puerto Varas? El 70% respondió 

que si le gusta, se relajan, observan la Bahía - la belleza escénica del Lago y la cordillera principal con su relieve y 

volcanes, el 30% que respondió que no le gusta se basó en la infraestructura antigua, sin equipamiento, basura y 

baja mantención del espacio público. 

Pregunta N°2 = Usa el borde lacustre y costanera ¿Qué actividad realiza? El 80% de los entrevistados realizan 

deporte, trote, caminata, bicicleta, entrenamiento físico de alto rendimiento, el 20% realiza paseos de 

contemplación, tomar sol por la costanera y playa. 

Pregunta N°3 = ¿Cuál es su percepción del área final de la playa, donde está la masa vegetacional que sobresale 

hacia el lago? El 80% de los entrevistados considera el sector inseguro y no se atreven a ingresar por generarse 
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un área oculta sin visibilidad. Un 10% Percibe un área privada y no se puede ingresar, otro 10% percibe una 

sensación de bienestar y relajación por la naturaleza presente. 

 
 

Registro fotográfico Entrevistas: 
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4.2.2 Efecto Antrópico Borde Lacustre 
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Registro fotográfico del uso y contaminación del borde costero. 

  
 
 

Más allá del problema estético de la basura en las calles, que representa problemas en la gestión de la 
eliminación de los residuos, existen otros problemas inducidos por esta, tales como las inundaciones 
provocadas por la acumulación de desechos en las alcantarillas, el mal olor, la contaminación de los suelos, las 
plagas de ratones, moscas y cucarachas, o el gas metano que se irradia hacia las casas causando el hundimiento 
de sus cimientos. Pero aún hay más que los impactos paisajísticos de la basura, las implicancias sociales de la 
mala gestión de los residuos conllevan al deterioro anímico y mental de las personas afectadas por la 
proximidad de los residuos. (Prácticas de Gestión de Basura en los Espacios Públicos, Loreto Henríquez Díaz, 
2017) 
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5. CONCLUSIONES 
 

El Borde lacustre de Puerto Varas, específicamente el sector NE, donde se emplazan las cabañas Altué, presenta 

un sector de playa y otro sector de vegetación densa, donde en su mayoría las especies son introducidas, entre 

las herbáceas que ingresaron a Chile como especies forrajeras encontramos: Holcus lanatus (Pasto miel), 

Polypogon australis (Cola de ratón), Poa annua (Piojillo), Hypochaeris radicata (Hierba del chancho), Lotus 

pedunculatus (Alfalfa), Prunella vulgaris (Hierba mora) y Potentilla anserina. Se registran igualmente 2 especies 

arbóreas con alto potencial invasor que cubren y dominan gran parte de la zona del borde lacustre, Alnus 

glutinosa (Aliso) y Acacia melanoxylon (Aromo australiano). Entre la especies nativas registradas la más 

abundante y representada es la Schoenoplectus californicus var. spoliatus (Totora). 

Se registra un área de limos glaciolacustres, en un escenario natural aportando un valor geológico, histórico, 

cultural y turístico. 

En el análisis de microcuencas y red de drenaje natural podemos inferir que el área de estudio es un sistema 
independiente, el cual no presenta tributarios directos que convergan al lago. 

 

La avifauna acuática registrada en el área de estudio se presenta como visitantes ocasionales, lo que se puede 

inferir que las aves para su reproducción y refugio requieren de un hábitat menor exposición antrópica. 

Las unidades de paisaje anteriormente descritas exponen una interrelación e intervención antrópica en base al 
emplazamiento urbano. 

 

El estudio de percepción del paisaje constata la sensación de inseguridad que genera el espacio de vegetación 

densa, la cual se percibe como espacio privado y oculto. Igualmente la costanera y playa de Puerto Varas se utiliza 

con actividades deportivas diversas. 

Referente a los efectos antrópicos, específicamente a la contaminación de residuos sólidos domiciliarios, se 
registraron focos de residuos, tanto en la playa, en los limos, entre la vegetación y un uso intensivo de actividades 
informales como pernoctar, cocinar, fogatas, consumo de alcohol y otros. 

 
En base a todos los antecedentes expuestos en este estudio e informe se concluye que este espacio de borde 
lacustre presenta una subutilización, deficiente mantención y manejo, poco uso del espacio público, 
transformándose en un espacio residual, disponiendo el área con un potencial altísimo en cuanto al valor 
geológico, natural, escénico, turístico, educacional y urbano, por lo mismo se propone una rehabilitación 
integrada del borde lacustre como parque urbano natural perteneciente a la Ciudad de Puerto Varas, 
incorporando un sistema de drenaje urbano sostenible. 
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7. ANEXO N°1 ENTREVISTAS DE PERCEPCION CIUDADANA 
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